Kodovanie

VOJENSKE KODOVACIE SYSTEMY

Tento diel seridlu zaéneme dvoma jednoduchymi spésobmi ko-
dovania.

Mriezka

Kodovanie pomocou mriezky (tento kod néjdete aj pod nazvom
Fleissnerova oto¢na mriezka) spociva v zapise jednotlivych pis-
men spravy istym vopred dohodnutym spésobom do tabulky. Na
kédovanie aj dekddovanie sa pouziva tabulka s niekol’kym vy-
strihnutymi polickami — odtial’ vznikol aj jej nazov. Ako priklad
si uvedieme mriezku 4x4. Nakreslite si na papieri dve $tvorco-
vé tabul’ky 4 x4 policka s rovnakymi rozmermi. Jednu z nich si
vystrihnite a vystrihnite v nej tie policka, ktoré si zndzornené

¢iernou farbou:

Tato vystrihnuta tabul’ku budeme d’alej nazyvat’ mriezka. Ko-
dovat budeme spravu V PONDELOK O PIATEJ. Do tabul’ky
budeme text vpisovat’ bez medzier, aj ked’ to nie je podmienkou
— moZeme pouzit’ aj medzery a v tabul’ke bude potom niekol’ko
prazdnych poli¢ok.

V prvom kroku polozime vystrihnutii mriezku na tabulku tak,
ako je na obrazku. Do policok, ktoré st vystrihnuté, zapiSeme po
riadkoch prvé Styri pismena z nasho textu. Dostaneme tak tabulku
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Teraz mriezku otoc¢ime o 90° v smere otaCania hodinovych ruci-
Ciek a zapiSeme d’alSie $tyri pismena postupne po jednotlivych
riadkoch do vol'nych poli¢ok. Potom tento postup este dvakrat
zopakujeme — mriezku otoc¢ime o 90° a zapiSeme pismena do
volnych poli¢ok. Nakoniec dostaneme takuto tabulku (farebne
su odliSené pismena vpisované v jednotlivych krokoch — svet-
lozelenou je prvy krok, oranzovou druhy, tmavozelenou treti
a modrou §tvrty):

Teraz uz len spravu prepiSeme po riadkoch do jedného riadka:
VDAEKTPOOPLNEOJI

Tato spravu moézeme zaslat’ prijemcovi I'ubovolnym spdso-
bom. Aby ju vsak vedel aj dekddovat’, musi mat’ presne ti1 istil
mriezku, ako mame my. To sa da vyriesit’ bud’ vzdjomnou doho-
dou vopred alebo zaslanim v inej zasielke. Dekddovanie potom
prebicha rovnakym spdsobom, ako sme spravu kédovali — pri-
jemca si nastavi mriezku na text a po riadkoch si preéita prvé
Styri pismena spravy. Potom mriezku otoci a precita d’alSie Styri
pismena atd’. Ak by sme chceli zaslat’ dlhSiu spravu, mame dve
moznosti. Bud’ pouZijeme vac¢siu mriezku, alebo text rozdelime
na niekol’ko blokov po 16 pismen a tie postupne zakddujeme tou
istou mriezkou.

Ak by ste si skusali vyrabat’ mriezky ndhodnym vyberom §ty-
roch policok, rychlo by ste zistili, Ze nie vSetky by boli pouzi-
telné, pretoze by sa vam stalo, Ze na jedno miesto by ste mali
zapisat’ dve pismend. Preto treba vyberat’ policka v mriezke
postupne. Najprv si vystrihneme jedno poli¢ko I'ubovolne (je
vyznacené ¢iernou farbou). Potom si oznac¢ime tie policka, do
ktorych budeme vpisovat’ pismena po oto¢eni mriezkou (siva

farba):

Potom si vystrihneme 'ubovol'né zo zvys$nych poli¢ok a opat’
si vyznacime, ktoré policka nemdézeme vystrihniit. Dostaneme
tak takto mriezku, kde s tmavou farbou vyznacené vystrihnuté
policka a jej svetlej$im odtieilom su zafarbené tie policka, ktoré
su pokryté danym poli¢kom pocas otacania.

Pri praci s mriezkou s neparnymi rozmermi treba davat’ pozor
na to, ze stredné policko ostane nevyuzité, pretoze to by sa pri
otacani stale otocilo na seba (pri odosielani spravy tam moZzete
vlozit T'ubovol'né pismeno).

Z hladiska bezpecnosti je vhodné volit’ vicsie mriezky, v kto-
rych nemusite ani vyuzit’ vSetky policka — do tych nevyuzitych
mdzete dat’ lubovolné pismena na zmitenie nepriatela. Ak sa
vSak dostane k vasej mriezke, nebude mat’ s dekdédovanim zia-
den problém.

Inou moznostou je vyuzivanie viacerych mriezok s roznymi
rozmermi — na prvych 16 pismen pouzijete jednu mriezku, na
d’alsich 36 mozete pouzit mriezku a podobne.
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Ciarovy kéd

Castokrat zavisi uspesnost’ dekodovania na spravnom pohlade
na kod. Dokazete dekddovat’ nasledujici Ciarovy kod aj vy?
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Ak chcete na rieSenie prist’ sami, zakryte si nasledujuce riad-
ky, aby ste nevideli spravne riesenie.

Princip tohto ¢iarového kodu je velmi jednoduchy — ozaj sa
staci na uvedeny obrazok pozriet z vhodného uhla. Ak sa nan
pozriete z l'avej strany pod vel'mi tupym uhlom, teda oci buda
takmer na Girovni papiera, zobrazi sa vam zakddovany text. Tak
sa skuste pozriet’ na obrazok este raz a zistite, ze Tento text sa uz
teraz Cita vel’'mi 'ahko, vSak?

Ak sa vam tento Ciarovy kod zapacil, popiSeme aj postup, ako
si ho mozete vel'mi l'ahko vyrobit’ aj sami. V nejakom textovom
editore si napiSete spravu. Z textu si vyrobite obrazok napr. vo
formate bmp, jpg alebo gif (zosnimete obrazovku a ziskany ob-
razok upravite v grafickom editore). No a teraz uz len staci obra-
zok dostatocne roztiahnut’, aby nebolo vidno jednotlivé pismena
a pripadne otocit’.

Playfairova Sifra

Tato $ifra ma uz vyse 150 rokov — v roku 1854 ju navrhol Char-
les Wheatstone. Svoje pomenovanie vSak ziskala po skdtskom
barénovi Lyonovi Playfairovi, ktory ju propagoval. Aj vdaka
nemu sa dostala do sluzieb armady, pri¢om sa Ciasto¢ne pouZi-
vala eSte aj pocas 2. svetovej vojny.

Princip Sifry spo¢iva v nahradzovani dvojic pismen inymi
dvoma pismenami. Z hladiska typu ide teda o substitu¢nu Sif-
ru na dvojiciach pismen. Z hl'adiska dekodovania je vSak ovela
naroc¢nejsia, pretoze dvojic pismen je mnohonasobne viac ako
jednotlivych pismen — ak mame 26 pismen, tak dvojic pismen je
az 676. Preto na jej Gispesné desifrovanie potrebujeme ovela viac
textu a nemdézeme pouzit’ ani jednoduchu frekvenéni analyzu
pismen v abecede. Z hl'adiska uplatnenia v armade spocivali jej
vyhody v l'ahkom vySkoleni l'udi, rychlosti a nizkych nakladoch
na jej pouzitie.

Ukazme si, ako sa pomocou tejto Sifry Sifrovalo. Zakladnym
textom bude Sifrujeme Playfairovou Sifrou. Tento text rozdeli-
me na skupiny po dvoch pismenach a pre jednoduchost’ ho pre-
vedieme na text bez diakritiky, medzier a rozliSovania malych
a velkych pismen:

SIFR UJEM EP LAYF AI RO VO US IF RO UX

Na koniec textu sme pridali X, pretoze text mal neparnu dizku.
Toto pismeno na konci méze byt 'ubovol'né, ktoré kontextovo
nesedi so zvy$nym textom, alebo to méze byt vopred dohodnu-
té pismeno. V pripade, Ze sa v texte objavi dvojica rovnakych
pismen za sebou, vlozime medzi ne vopred dohodnuté pismeno
—napr. X, Q alebo W.

Dalsim krokom je priprava §ifrovacej tabulky. T4 bude mat’
tvar Polybiovho $tvorca, o ktorom sme pisali v minulom ¢isle
Casopisu — ide o tabul'ku, do ktorej najprv napiSeme po riadkoch
kla¢ové slovo a potom dopiSeme ostatné pismena, pricom jedno
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pismeno musime vynechat’, aby ich bolo 25 — v naSom pripade
zlucime pismend Q a W — vynechame pismeno W (ak by sa v ko-
dovanom texte vyskytlo W, nahradime ho pismenom Q a z kon-
textu bude jasné, o ktoré pismeno ide). Zvol'me si za kl'acové
slovo slovo MLADY VEDEC, teda po vynechani opakujucich
sa pismen MLADYVEC. Dostaneme tak tabul'ku

M| L D|Y
V|E|C|B|F
G|H|T]|J|K
Q,
N|O| P W R
S| T|U| X | Z

Teraz uz mozeme Sifrovat. Ked’ze berieme do Givahy dvojice
pismen, mdzu nastat’ tri pripady:

— obe pismena st v rovnakom riadku,

— obe pismena st v rovnakom stipci,

— pismena st v roznych riadkoch aj réznych stipcoch.

Ak st obe pismena v rovnakom riadku, kazdé z nich nahradi-
me pismenom, ktoré je v riadku od neho napravo. Ak ide o po-
sledné pismeno v riadku, nahradime ho prvym pismenom v da-
nom riadku.

Ak st obe pismena v rovnakom stipci, kazdé z nich nahradi-
me pismenom, ktoré je v stipci pod nim. Ak ide o posledné pis-
meno v stipci, nahradime ho prvym pismenom v tomto stipci.

Ak st pismena v roznych riadkoch aj stipcoch, kazdé z nich
nahradime pismenom, ktoré sa nachadza v priese¢niku jeho
riadka a stipca, v ktorom sa nachadza druhé pismeno. Ako po-
mocka nam méze sluzit’ obdiznik, ktory ma strany rovnobezné
so stranami tabulky a ktorého protil'ahlé vrcholy tvoria Sifro-
vanu dvojicu pismen. Zasifrovant dvojicu budu tvorit’ zvy$né
dva vrcholy obdiZnika, pri¢om ale treba davat’ pozor na ich
poradie.

Dvojicu SI zasifrujeme ako UG, pretoZe pismena lezia v roz-
nych riadkoch aj stipcoch:

Dalsiu dvojicu FR zasifrujeme ako KZ, pretoZe pismena F, R
lezia v rovnakom stlpci:
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Dvojicu RO zasifrujeme ako NP, pretoze pismend R, O lezia
v tom istom riadku:

Nakoniec dostaneme takyto zaSifrovany text:
UG KZ XI VL CO AD FK CP NP EN XT KC NP XZ

Z tejto spravy este pred prenosom odstranime medzery a po-
sielame ju ako suvisly text. V povodne;j verzii sa pismena zosku-
povali po piatich na oklamanie nepriatel’a.

Desifrovanie bude prebiehat’ analogicky podla troch pravi-
diel:

Ak st obe pismena v rovnakom riadku, kazdé z nich nahradi-
me pismenom, ktoré je v riadku od neho nalavo. Ak ide o prvé
pismeno v riadku, nahradime ho poslednym pismenom v danom
riadku.

Ak st obe pismena v rovnakom stipci, kazdé z nich nahradime
pismenom, ktoré je v stipci nad nim. Ak ide o prvé pismeno v da-
nom stipci, nahradime ho poslednym pismenom v tomto stipci.

Ak st pismena v roznych riadkoch aj stipcoch, kazdé z nich
nahradime pismenom, ktoré sa nachadza v priese¢niku jeho riad-
ka a stipca, v ktorom sa nachadza druhé pismeno.

Vigenérova Sifra

Jednoducha substitu¢na (Cézarova) Sifra je velmi lahko de-
Sifrovatel'na pomocou frekvenénej analyzy. V 15. storoci sa ob-
javili prvé naznaky jej mozného vylepsenia u Leona Battistu Al-
bertiho, ktory navrhuje nepouzivat’ jednu Sifrovaciu abecedu, ale
dve, ktoré budi posunuté o rézne pocty pismen. Pri Sifrovani sa
budu tieto dve abecedy striedat’. Text, ktory takto dostaneme, uz
bude odolny voci frekvencnej analyze. Samotny autor vSak svoj
napad d’alej nerozvinul, a tak sa muselo ¢akat’ d’alej. V polovici
16. storocia Blaise de Vigenére na zaklade prac Albertiho, ale aj
Trithemia a Portu, vytvoril svoju vlastnu $ifru. Jej sila spocivala
v tom, Ze nepouzivala len dve abecedy ako Albertiho Sifra, ale 26
abecied, ktoré boli postupne postivané o jedno pismeno. Ak by
sme chceeli pouzit’ kompletnu slovensku abecedu s diakritikou,
dostali by sme ovel’a vacsi Stvorec, ale na principe Sifrovania by
sa ni¢ nezmenilo. Na Sifrovanie sa pouziva tzv. Vigenerov $tvo-
rec, v ktorom su vsetky abecedy zapisané. V niektorych publika-
ciach sa mozete stretnut’ aj s tabul’kou, ktora zacina 2. riadkom
a na konci je 1. riadok.

Sifrovat’ budeme pomocou kI'i¢ového slova — hesla, ktoré
pozna len prijemca a odosielatel’. Jeho odporagana dizka je as-
poii 5 znakov, ¢im viac, tym lepSie. Za kI'i€ové slovo si zvolime
slovo HESLO (kl'aicové slovo moZe obsahovat’ aj viackrat to isté
pismeno). Text, ktory budeme Sifrovat, bude VIGENEROVA
SIFRA. Ked'ze pouzivame anglickii abecedu bez medzier, musi-
me oba texty transformovat’ na text bez diakritiky a medzier:

VIGENEROVASIFRA

XC—IOTMMUOUOWPN<XXSI<CA®M®IOUVOZZr|=—
FrXce —IO@TMMUOWPN<LXXS<CH®»®IODVTOZEZ|3
SErXc—IOTMMOOWBPN<LS<XZ=ZIT<CAH®ITOTO Z|>
ZZIrXe—I@TMMUOWP>PN<XXS<CH®mIO TOJ|o
OZErXc —IOTMMUOWP>PN<S<XSI<CH®»IO T|o
TOZErXece—IOTMMUOUOWIPEN<XXS<CH®n»DO|e
PDUTUOZEErXcec—IOTMMUOWP>PN<LSXXST<CH®AD|=
IO TVOZErXe —IMMUOBPNLXI<CHn|n
WAIOTVTOZEErXce —IO@TMMUO®IPN<LSXIT<CH|~
4OV VO TVOZErXe —IOTMMUOUO®W>»N<XZC|e
CHOWIODUTVOZErXce—IETMMOUTUO®T>N<XS<|<
<KCHOWIODUVOZErXce —IO@TMMOUO®T>»N<XZ|s

S<CHOWIODUVUOZZIrXce—IETMMOITO®>N < X|x

NXXS<CH0WIODUOZEErXcec—IO@TMMOO®T>>|o
PN<XXS<CHWIOUTVTOZErXcec —IOTMMmMOUOOOW|o
WP>PN<S<XS<CHOWVIOOUTVOZZE2rXe—IGETMODO|e
OWPN<X<XST<CAHOWIODUVOZZEZrXcec—IGOTMmMO|a
DOOWP>»PN<XXS<CA0WIOUTVOZErxcec—IQ@mm|o
MOUOOWPN<X<XS<CHOWVAIODUTVOZZrXec—IQET|=
TMUOOWPN<LX<XS<CAHAHOWIODUVOZZErXxc —I0|
OTMUOWPN<XXS<CAHAOWIODUVOZZEr Xc — Iz
IO TMUOWP>PN<LS<XS<CAOWIPODUTUOZZEZrxc —|-
— IO TMTMUOWPN<XXS<CAOWIODUOZZEr X cf|—
C—IOTMMUOWP»PN<LSXS<CH®®IOUTVOZZr X|=
XE<KCHWIOUVOZEErXcec —IO@TMMUO®>»N<|<
XKXS<KCHOWIODUVOZZIrXc—IGTMMOOUT>>NI|N

NS X $ < € ~+® 02T 0353 —X—=—JTQ -00Q000T

Vigenérov stvorec

KTIacové slovo napiseme nad jednotlivé pismena Sifrovaného
textu, pricom ho opakujeme podla potreby. Vo Vigenérovom
Stvorci vyznacime riadky, ktoré budeme pouzivat. Prvé pisme-
no Sifrovaného textu V zaSifrujeme pomocou riadku uréeného
prvym pismenom klIicového slova, teda v riadku h. V tomto
riadku najdeme v hornom stipci pismeno v a v priese¢niku tohto
riadka a stipca najdeme pismeno C. Druhé pismeno Sifrované-
ho textu I budeme Sifrovat’ pomocou riadka e. V stipci zodpo-
vedajicom pismenu i ndjdeme pismeno M. Takto pokracujeme
dovtedy, kym nebudeme mat’ zaSifrovany cely text:

Klucovéslovo: HE S L O HE S L O
Sifrovanytextt V I GE NE R O V A

HE S L
S ITFR
ZaSifrovanytext: C M Y P B L VG G O Z M X C

o = O

Vidime, ze rovnaké pismena mozu byt zaSifrované rovnako
(A sme zaSifrovali dvakrat na O), ale nemusia (E sme zasSifrovali
raz na P a raz na L). Naopak, v zaSifrovanom texte mame za se-

N X S < C »~®0 =~ 09T 033 —X——=TJQ -0 Q00T

N<XXS<CHWIBOUTVOZZEZrXec—IOTNMOO®T>|o
PN<XXS<CHOWIOLUVOZErXce —IOMMOOW|o
WPEPN<XKXS<CHNMWIOUTVOZEZTrxe —IOmMMmMOO|e
OWPN<S<XST<CAHNWVAIOUVOZZrXxXc —IOTMmMOUO|a
UOWP>PN<XXS<CA®MWIODWOWOZZIr xcec—I@ETmlo
MOOWP>PN<XXS<CHAOWIOUVOZEr-rXc —IQ@ 7|
TMOOWBIPN=XXS<CHAHNWVAOTOZZIrRxRcec —IO0|e
OTMMUOWPN<X<XS<CHAHOIODUTOZZr X« —I|z
IO TMUOUOWPBEPEN<SXXS<CHOIOUTVOZ=Er xc —|—
— IO TMTMUOBPN<S<XSI<CAOIOUTVOZZr X cf|—
C—IOTMMUOWPNXLXXS<CH®0WAIOTVTOZZIr X|x
XCe—IOTMMUOW>N<XS<CH®O®IOUOVOZZr|-
FrXce —I@TMMUO®W®BEN<SXISI<CH®®IBO UVOZEZ|3
ESErXc—IOTMMUOBP>P>N<LSXZIT<CH®IOTO Z|>
ZZIrXce—I@TMMUOBB>N<X<XS<CH®m®xIOTO|o
OZZrXce —IETMMOUOBPBEN<XXST<CH®®IO T
TOZErXc—IOMMUOBP>PN<XXI<C-HonxO|
PDUTUOZErXe —IOGMMUOBW®PNLIXZIT<C-H® D=
OTVOZErRC—IOGTNTMOUOW>N<XXZI<CHO®|o
VIO UVOZEIrXNcCc—TITOETMOO®EN<XZS<C |~
40O TVOZErXce —IOTAMOUO®>»N<XZCC|c
CHAHVWITPUVUOZZIrXxe —ITMMUOUOT>N<<XSC|<
<KCHOWIODUVOZErRcec—IOTMOOTIEN<XZ|=
S<CHWIOUVOZZIrXcec—ITMMOOT>N < X|x
XS<CHOWIPUOZErXe —IOGTAMUITO®>N<|<
«<XSE<KCHWAOLUVOZEIrRAc—IOMMOO®>N|N

Vigenérov Stvorec so zvyraznenymi riadkami pre kluicové slovo
HESLO
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bou dvakrat pismeno G, avSak raz sme nim zaSifrovali pismeno
O araz pismeno V.

Na prvy pohlad teda ide o vel'mi dobru Sifru, ktord by mala
mat velké praktické uplatnenie, pretoze ma k dispozicii vel'mi
velké mnozstvo kl'icovych slov — moze nim byt T'ubovolné
slovo, slovné spojenie ¢i retazec pismen, ktory nedava ziaden
zmysel. AvSak tato §ifra sa neuplatnila nasledujtice dve storocia.
Az s vynalezom telegrafu sa rozsirila a vzh'adom na enormny
rozsah kI'icovych slov ju l'udia pokladali za nerozlustitelnti —
vysluzila si nazov le chiffre indéchiffrable (nerozlistitelna Sif-
ra). Na svoje deSifrovanie si musela pockat’ az do roku 1854 na
Charlesa Babbagea, ktory v§ak svoj objav nepublikoval. Najavo
vysiel az v 20. storo¢i pri §tidiu jeho poznamok. O nie€o neskor,
v roku 1863, zverejnil dostojnik pruskej armady Friedrich Wil-
helm Kasiski v knihe Tajné sifry a umenie ich desifrovat' rovnaka
techniku, ktord je dnes znama pod menom Kasiského test.

V ¢om spociva metdda desifrovania tejto Sifry? Jej slabinou
je to, ze pri pouziti kratkeho kIi¢ového slova a dlhého textu sa
zacnu niektoré slova opakovat’ aj po zaSifrovani. Ak sa pozrieme
na nas kratky text, tak vidime, ze pismeno A bolo dvakrat za-
Sifrované rovnako — ako pismeno O. Ak sa pozrieme do riadku
pre kIaicové slovo, tak vidime, Ze v oboch pripadoch bolo nad
pismenom A pismeno O, teda pismena A boli od seba vzdialené
5 znakov. V kazdom jazyku existuje nickol'ko charakteristickych
slov, ktoré sa Casto opakuju — napriklad v anglictine je to urcity
&len the. Tieto tri pismena mozu byt pri kPi¢ovom slove dizky 5
zaSifrované len 5 r6znymi spésobmi. Pri pouziti kI'u¢ového slo-
va HESLO to méze byt len ALW, XZP, LSS, EVL a HOIL. Ak
v zaSifrovanom texte najdeme dostato¢ne vel'akrat opakujuce sa
refazce, mozeme obmedzit’ vyber moznosti na dizku kI'a¢ového
slova. Ak sa napr. retazec ALW (ale méze to byt aj l'ubovol'ny
iny) zopakuje prvykrat po 80 znakoch, tak m6zeme predpokla-
dat’, ze kPa¢ové slovo ma dizku, ktora je delitelom &isla 80. Ak
sa iny retazec (mdéZeme sa zamerat napriklad na Stvorpisme-
nové) zopakuje po 55 pismenach, tak mame indiciu, ze dizka
kIagového slova je delitelom &isla 55. Ked’ze dizka kli¢ového
slova ma delit’ ¢isla 55 aj 80, vychadza nam jedind moznost’ —
kl'acové slovo bude mat’ 5 pismen.

Cely text rozdelime na 5 Casti —kazdé piate pismeno bude patrit’
do rovnakej skupiny. Na tieto Casti uz mézeme pouzit’ Standardna
frekvenénu analyzu. NavySe vieme ovel'a viac — abeceda je len
posunuta o niekol’ko pismen, takze mézeme porovnavat nielen
frekvencie samotnych pismen v texte, ale aj susednost’ pismen.
Napriklad ak vieme, Ze sa v abecede niektoré susedné pismena
vyskytuju vel'mi Casto, resp. skoro vobec (napr. pismena W, X st
v abecede vedla seba, ale v slovenéine sa vyskytuji vel'mi malo),
tak moézZzeme hladat’ rovnaké zakonitosti aj vo frekvenciach zis-
kanych z Sifrovaného textu. Ak uréime spravny posun, ziskame
jedno pismeno z kl'acového slova. Takto dokazeme postupne ur-
Cit’ celé kIiCové slovo a desifrovat’ zaSifrovany text.

Na nasledujucom obrazku si mozete pozriet' frekvenc¢nu ana-
Iyzu slovenského textu. Mézeme si v§imnut’ napriklad to, Ze pis-
mena A, E a O maju ovel'a vyssiu frekvenciu ako ostatné, ale
aj to, ze pismena Q, F, G, W a X maju skoro nulovu frekvenciu
vyskytu. Ak sa pozrieme na susednost’ pismen, tak vidime, Ze
mame dve dvojice malo frekventovanych pismen: F, G a W, X.
Mozeme si aj v§Simnut rozdiely vo frekvenciach za sebou iducich
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pismen — najvacsi rozdiel je medzi pismenami E a F. Iny pohl'ad
na obrazok nam méze povedat, ze pismena R, S, T, U, V tvoria
paticu priblizne rovnako ¢asto sa vyskytujucich pismen, okolo
ktorych su tri skoro vobec sa nevyskytujuce pismena. Takychto
pozorovani mdZete najst ovela viac.
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Frekvencna analyza slovenského textu

Predpokladajme, Ze sme frekven¢nou analyzou zasifrovaného
textu dostali takéto rozdelenie pismen:
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Frekvencna analyza zasifrovaného textu

Vidime, Ze pismend F a J sa vyskytuju vyrazne CastejSie ako
ostatné, za pismenom J je vel'mi vel’ky skok, pismena B, C a K,
L sa nevyskytuju skoro vobec. To, ze nam napriklad chyba tretie
vyrazne pocetnejSie pismeno, sa mohlo stat’ tym, ze v danom
texte boli pouzivané slova, ktoré ho neobsahovali. Na zaklade
tychto charakteristik textu mézeme s velkou pravdepodobnos-
tou urcit, ze pismeno E sa posunulo na pismeno J, teda posun
abecedy je o 5 pismen. NaSu domnienku si mézeme overit' aj
porovnanim s frekven¢nou tabulkou pre slovensku abecedu po-
sunutd o 5 pismen.
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Frekvencna tabulka pre slovensku abecedu posunutii o 5 pismen

Samozrejme, nie vSetko musi byt’ takeé jasné, ako sme tu napi-
sali. Musime sa pripravit’ aj na to, Ze ndm to na prvykrat nevyjde.
Ale ¢im je text dlhsi, tym je vacSia Sanca, ze najdeme spravnu
dizku kPa¢ového slova a potom aj jeho jednotlivé pismena.

Martin Hrinak



