PIKOMAT A PIKOFYZ

Dalo by sa povedat, ze v sicasnosti zaujem o matematiku
a fyziku uticha, ale to asi nie je pripad Citatel'ov Mladého
vedca. Mozno ste to vedeli alebo aj nie, ale na Slovensku
existuje hrstka mladych nadsencov, ktori sa svojou dobrovol-
nou ¢innost'ou snazia zmenit’ pravdivost’ tvrdenia z Givodne;j
vety. Pripravuju Pikomat a Pikofyz, celoslovenské seminare
z matematiky a fyziky pre Ziakov zékladnych §kél. Zapojit
sa moze ktokol'vek, kto ma guraz a chut’ zmerat’ si svoje sily
v rieSeni uloh, ktoré vobec nie st podobné tym Skolskym.
Riesitel” totiz potrebuje nielen ovladat’ preberané ucivo, ale
zapojit’ aj kasok kreativity pri rieSeni tlohy a pisani ich rieSe-
ni aj s vysvetlenim. Na oplatku nedostane iba body, ale aj ko-
mentar od opravovatel'ov, ktory obsahuje pochvaly za pekné
a netradi¢né napady pri rieSeni, ¢i vysvetlenie, pre¢o nebolo
rieSenie spravne, spolu s ndpadmi na zlepSenie.

Pikomat a Pikofyz nie s iba o pocitani tloh. Najlepsi
rieSitelia maju moznost’ zucastnit’ sa sustredeni. Tam sa im
otvaraju moznosti ziskat mnozstvo novych zazitkov z hrania
netradi¢nych hier a Sportov, no nielen to. Najdu si novych
priatel'ov s podobnymi zaujmami a ziskaju tiez uzito¢né ve-
domosti z matematiky a fyziky, na ktoré v $kole nie je dosta-
tok Casu. V nasledujucej reportazi od riesitel’ky a ucastnicky
Peti si priblizime atmosféru uz spominaného sustredenia.

Piratske sustredenie

Pocas jedenastich, povécsine horucich letnych dni sa Brezo-
va pod Bradlom stala vel'mi nebezpe¢nym miestom. Bola do-
Casnym sidlom piratov, ktori si sem priviedli 26 mladych l'udi
snaziacich sa zaucit’ tomuto nel'ahkému Zivotnému stylu.

Hned’ na zaciatku im bolo vysvetlené, Ze to nie je ni¢ pre
slabé povahy a neisté osobnosti... Ocakavalo sa od nich pre-
ukazanie uzitocnych schopnosti, na zaklade ktorych si ich
osmi skuseni pirdti vybrali do posadok. Tie boli Styri a niesli
nazvy Cuius rei?, 8 nezvestnych, Co? N¢é. Kdo to je? a Pi-
ratske Trepé - 9. Docasne najddlezitejSou ulohou usilovnych
ucnov bolo prebudit’ timového ducha, zzit’ sa so svojou sku-
pinkou a preukazat’ sudrznost’. ZiSlo sa to pri mnohych do-
lezitych ulohach, napriklad pri
stavbe lode, ktori mali v nasle-
dujucich dnoch vyuzivat, ked
ziskavali povolenie o zakotve-
nie lode v pristave, pri obchodo-
vani s tovarom, ale aj ked’ rieSili
roézne iné problémy.

Pre piratov je velmi dolezita aj matematika a schopnost’
rozmyslat’ v kazdodennych situaciach, a tak sa o svojich uc-
fov starali aj po tejto stranke. Ti absolvovali rozne zaujimavé
prednasky, matematicky program a mnoho d’alSich namaha-
vych veci. Popri tomto vSetkom si vSak potrebovali oddych-
nut’ od rozmyslania, a tak sa rozhodli pre piratske Sporty. Tie
taktiez neboli rovnaké ako Sporty,
ktoré pozname. Pirati sa zabava-
li rugby a futbalom, ale ani jeden
1 z tychto Sportov nehrali klasickym
- spdsobom — mali svoje vlastné pra-
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Ako $li dni, ucni sa zlepSovali, az si pirati povedali, Ze po-
trebuju aj poriadne vzdelanie, takze ich vSetkych prihlasili na
Vysoku Skolu piratstva. Nebola to, ako to uz u piratov byva
zvykom, obyc¢ajna vysoka skola. Pirati ju totiz mali vystudo-
vat’ za sice jeden, ale dlhy a najmé naro¢ny den, ktory mali
ukoncit’ Statnicami a neskor aj proméciami. Museli sa ziacast-
nit’ 16 prednédsok (vratane svojich vlastnych), pricom kazdy
musel prednasat’ najmenej tri z nich, no to na titul rozhodne
nestacilo! Svoje nadobudnuté vedomosti este mali prezento-
vat’ pri Statniciach. Mohli byt oceneni réznymi titulmi. To,
ktory dostali, zaviselo od poctu ich prednasok a uspesnosti na
Statniciach. Ked’Ze u¢ni (v tomto pripade Studenti) boli Sikov-
ni, vetci boli po Statniciach odmenenti titulom a pirati boli ko-
necne spokojni. A tak ich ucili vyuzivat’ cerstvo nadobudnuté
poznatky, az kym neprisiel ¢as, ked’ mali ukazat’, o vSetko sa
naucili, ako sa pritom spoznali, ako utuzili posadky.

V ten den boli u¢ni infor-
movani o skutoCnosti, ze
hladaji draka strdZiaceho
vel'mi cenny poklad. Na za-
klade 6smich indicii si eSte
pred obedom stihli nakreslit’
mapu, ktord oznacovala
miesto mozného vyskytu
draka a s nim, samozrejme, pokladu. VSetci sa ho vybrali
hladat’. Putovali a putovali, az kym sa nedozvedeli, ze drak
stale tispesne unika. Neskor sa im podarilo porazit’ ho. Pirati
boli spokojni. Ba dokonca az nadmieru spokojni a este v ten
vecer vSetkych u¢nov prehlasili za estnych piratov. A ked’ze
sa uz medzi¢asom stihli spoznat,, dovolili im vytvorit’ nové
posadky. Tie boli tiez Styri: Kessi, Preskocte ma, Holky z nasi
Skolky a —Yho banda.

A tak pirati lapili, bojovali a lupili a bojovali (kym im
z toho nezacinalo tak trochu preskakovat), az si stari pirati
uvedomili, Ze ti mladi sa k sebe nevedia spravat’. Zorganizo-
vali im kurz slusného spravania a etikety (nasledovany vyuc-
bou valcika), po ktorom sa mali ztcastnit’ vel'kolepého balu.
Pirati sa teda zabavali, tancovali a uzivali si, pretoze vedeli,
7e ich pobyt uz nepotrva dlho. Deii po bale ich ¢akala vel'mi
dolezita uloha —zbavit’ sa vsetkych mlokov, ktoré napadli ich
lode. Mlokov sa im po naro¢nom boji podarilo zbavit’ a uz
ich necakalo ni¢, iba odchod domov... A tak je svet bohatsi
0 26 piratov.

Ako sa stat’ rieSite’om?

Ak ste piataci az deviataci na zakladnej Skole, alebo chodite
do primy az kvarty osemro¢nych gymnazii a riadky, ktor¢ ste
prave citali, vas nadchli, mozete sa pridat’ do rodiny rieSite-
lov Pikomatu alebo Pikofyzu. Je to len na vas. Zadania pr-
vej série matematického seminara Pikomat pre 7. — 9. rocnik
uvadzame v tomto ¢isle ¢asopisu. Prva séria fyzikalneho se-
mindra Pikofyz a zadania Pikomatu pre 5. — 6. ro¢nik v dobe
uzavierky tohto ¢isla Mladého vedca este neboli dokoncené,
ale koncom augusta ich budete mdct’ néjst’ na internetove;j
stranke www.p-mat.sk. Zatial' si moézete pozriet ukazkové
priklady na konci tohto ¢lanku.
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PIKOMET

Zadania 1. série zimnej Casti 27. ro¢nika, kategoria 7 -9

Mily, snad’ buduci rieSitel’ Pikomatu! Na tychto miestach ti
prindsame zadania prvej série koreSpondencného semindra
Pikomat. Dufame, Ze ta priklady zaujmu natolko, Ze nam za-
Sles aj ich riesenia.

KedzZe eSte nejde o definitivnu verziu zadani, chceli by
sme ta poprosit, aby si sa koncom augusta pozrel na stranku
www.p-mat.sk/pikomat, kde budu v priebehu prdzdnin zverej-
nené oficidalne zadania (zmeny v ulohdach ale budu minimdal-
ne), mozes sa tam pozriet aj na pravidla semindra, pripadne
do archivu zadani. Termin prvej série bude koncom septem-
bra.

V jednom malom meste na upéti Inovca (toho Pohronské-
ho, nie Povazského) byvaju dvaja nerozlu¢ni kamarati Janci
a Gusto. Chodia spolu do skoly, kde malokedy davaju pozor
a radSej vzdy vymyslaji, ¢o budl robit’ poobede po Skole.
Viacsinou snivaju o volejbale, pretoze volejbal je jednou z ich
»Zivotnych lasok®. Volejbalové tréningy vSak cez sviatky
a prazdniny nebyvaju, a tak si nasi dvaja kamarati musia vy-
mysliet’ in1 zdbavku. O napady nikdy nebola ntidza, a pretoze
obaja radi robia na zahrade, tak si obc¢as kreslia, ako by ich
vlastné zahrady v buducnosti mohli vyzerat. Treba na nich
vSak bonznut, Ze st to matematici, a preto ani ich navrhy
zahrad nebudl vyzerat' obycajne, rozhodne nie ako Stvorec
alebo obdiznik. Geometrické utvary v ich fantazii nepoznaju
hranic.

Priklad S1: Navrh

Tentokrat zobrali trojuholni-
kovy papier, ktorého siet sa
sklada z rovnako velkych rov-
nostrannych trojuholnikov,
a kreslia si nan lichobezniky
(lichobeznik je utvar, ktory ma
dve strany rovnobezné — vold-
me ich zdkladne a dve zvysné
strany roznobezné —volame ich
ramenda). Dohodli sa, Ze vietky
strany lichobeznika budu lezat
na hrandch trojuholnikového
papiera. Lichobeznik vieme zadat’ ako Stvoricu (a, b, ¢, d),
kde a je dizka dihSej zdkladne, b je dizka kratSej zakladne a c
a d sii dlzky ramien.

Aky je vztah medzi dizkami stran lichobeznika a tym, kol-
ko obsahuje malych trojuholnikov? Napriklad lichobeznik na
obrazku ma strany (3, 1, 2, 2) a obsahuje 8 malych trojuhol-
nikov.

Ked’ uz na nich aj doma dolezie nuda, vyberu sa na turis-
tiku. Niekedy idu autobusom, inokedy kracaju aj celé dni,
len aby prisli niekam, kde este nikdy neboli. Tentoraz sa cez

Stiavnické a Kremnické vrchy vydali az do Humenného.
Hoci tadial’ uz mnohokrat isli, radi sa tam vracaji, a kto to
tam pozna, urcite vie preco...

Ako tak 3li popri Stiavnickych jazerach, zrazu zbadali
zvlastneho ¢loveka. Predstavil sa im ako Juro, roddk z Ban-
skej Stiavnice, byvaly banik. Uz bol na dochodku, ked’ sa
vratil k svojej obl'ibenej ¢innosti z detstva — pozorovaniu faz
Mesiaca. Chlapcov na iom zaujalo prave to, ze videli, ako
vesia mesiac v tvare kosdka — polkruznice — na svoju chatu.
Spytali sa ho, preco to robi.

»Jaj chlapci, kazdy den vystavim tu fazu Mesiaca, ktora
bude este v til noc na oblohe,” odvetil Juro. Chlapcov to sa-
mozrejme zaujalo, a tak sa s nim dali do reci. Stravili tak asi
hodinu, no pocitili, Ze nadisiel ¢as, aby pokrocili vo svojom
putovani. D4 sa povedat’, Ze ich Banské Stiavnica volala, pre-
toze akurat ked’ si uvedomili, Ze sa musia pohnut’ d’alej, za-
¢al sa dod’aleka rozlichat’ zvuk zvonov $tiavnického kostola.
Oznamoval prichod noci a nasi kamarati si uvedomili, Ze je
¢as najst’ si nejaké miesto, kde by mohli prespat’.

Priklad S2: Mesiac

Janci dal Gustovi cestou do mesta ulohu, ku ktorej ho inspi-
roval mesiac vystaveny na Jurovej chatrci. Jej zadanie bolo:
., Umiestni 5 polkruznic do roviny tak, aby mali ¢o najviac
priesecnikov, pricom polkruznice nesmit mat prekryv (to zna-
mend, ze nemaju nijaky spolocny kruznicovy oblik).* Dokd-
zete to i vy? Dotyk polkruznic nepovazujeme za pretnutie, toto
sa tyka aj krajnych bodov polkruznic.

Stiavnicu uz navitivili mnohokrat a toto mesto zboziiova-
li, preto sa zhodli, ze prespia v starom znamom Skautskom
dome. To je miesto pre skautov a pocestnych kisok od centra
Stiavnice. Jeho majitel je vtipkar, a ked’ze Jani s Gustom mu
boli sympaticki, pontkol im nocl’ah zadarmo pod podmien-
kou, ze vyrieSia jeho ulohu.

»Super!“ povedal Gusto, ktory uz bol rozbehnuty v rieSeni
uloh. ,,Mame to my ale §t’astie.*

Jandi sa len uskrnul a vel'mi ho zaujimala nasledujuca ulo-
ha.

Priklad S3: Majitelova tloha

., 1ak, vy mudrlanti, “ hovori im majitel, ,, ktoré prirodzené
cisla sa nedaju napisat’ ako sucet niekolkych (dvoch alebo
viacerych) po sebe iducich prirodzenych cisel? Pokial sa cis-
lo da zapisat’ takymto sposobom, ako jednoducho ndjdeme
Jjeho rozklad na prislusné scitance?

,» 10 je jednoduché,” zasmial sa Gusto.

A asi naozaj bolo, pretoze chlapci mu povedali spravnu
odpoved’ v priebehu par mintit. Potom vysli po schodoch az
do podkrovia, kde si nechali veci, a ked’ze vobec neboli una-
veni, zbehli naspdt’ do mesta pohl'adat, ¢o by si zobrali na
pamiatku so sebou. Tolko sa motali po meste, az sa dostali
na miesto, kde este nikdy neboli. Nachadzali sa v dlhej tizkej
ulicke, kde steny pokryval mach a Sum mesta bolo ledva po-
cut’. Gusto zrazu zacal triast’ Janciho rukédvom.

»Janci, pozri!*
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»Skoro ni¢ nevidim, je tu dost’ tma. Hovor, ty pako, ¢o si
zbadal?*

,2Antikvariat!“

,» Tak ho pod'me preskumat’,” usmial sa Janci.

Vosli do hnedych dveri, za ktorymi im do nosov vrazil pach
starych, zatuchnutych knih, a okolo nich sa na policiach na-
chédzali rozne veci pokryté hrubSou vrstvou prachu. Zapaci-
lo sa im to a hned’ sa zacali prehrabavat’ v knihach.

Ozval sa nadSeny Janciho vykrik a Gusto odtrhol zrak od
zbierok nét zndmych svetovych autorov, ako st Mozart alebo
Brahms.

,Cosa deje?*

»Pod’ sa pozriet, akil skvelt knihu som nasiel

Gusto podisiel k Jan¢imu a zbadal pestrti knihu v jeho ru-
kach. Népis na nej hlasil: Cisla, hadanky a rébusy. Ked tato
knihu nadhodne otvorili, objavili tato ulohu:

[k

Priklad S4: Kniha

Zober si akékolvek trojciferné cislo, ktoré sa necita rovnako
odpredu aj odzadu. Napis ho odpredu aj odzadu, a potom
odcitaj mensie z tychto cisel od vicsieho a dostanes cislo C.
Napis cislo C odzadu a scitaj ho s c¢islom C. Co dostanes?
Vies vysvetlit preco?

Chlapcov kniha zaujala, a tak si ju zobrali so sebou. Vonku
uz vladla tma, no este vzdy bolo priskoro vratit’ sa do Skaut-
ského domu, a tak sa vybrali na ich najobl'ibenejsie miesto
v celej Stiavnici. Tymto miestom bola ¢ajoviia. Chlapci boli
velki ,,Cajickari* a ich nadSenie z najdenej knihy sa eSte zna-
sobilo, ked’ sedeli v ¢ajovni a listovali si v nej.

Zrazu Janc¢i zbadal maly kaktus u¢upeny v rohu na okne.
Vsimol si ho najmé vd’aka tomu, Ze prave kvitol a bol posiaty
malymi bielymi kvietkami. Napadlo mu, ze by vynikal v ich
zahrade a tak sa spytal Hanky, dievéat’a, ktoré ich obsluhova-
lo, kol’ko by stal.

»Dam ti ho, ak aj so svojim kamaratom uhadnete moju
hadanku,” povedala Hanka.

»Sleéna, to nebude problém, chvastal sa Janéi. ,,My s ko-
legom sme majstri hadankari.

,,Tak to som zvedava!‘

Priklad S5: Hadanka

» Myslim si dve prirodzené Cisla vicsie nez 1. Skuste uhdd-
nut’ aké. * Potom Jancimu povedala ich sucin a Gustovi ich
sucet.

Janci: ,, Z ¢isla, ktoré viem, neviem urcit sucet.

Gusto: ,, To je mi jasné. Sucet je mensi nez 14."

Janci: ,, To je mi jasné. Ale teraz uz cisla poznam. *

Gusto: ,, A ja tiez.

Aké cisla si Hanka mysli a ako na to chlapci prisii?

¢

Ked uz bola hadanka uhadnuta, Hanka dodrzala svoje slo-
vo a kaktus bol ich. Este dlho sa bavili, pretoze ¢ajovia bola
otvorena dlho. Potom sa pobrali spat’ do Skautského domu,
kde akonahle padli na matrace, zaspali, a snivalo sa im o pre-
zitom dni a o super zazitkoch a suveniroch, ktoré mali z pr-
vého dna tury.
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Nepotopitelny

Konstruktéri Titanicu tvrdili, Ze lod’ je nepotopitelna, lebo
mala velké mnozstvo vodotesnych vzduchovych komor
v trupe lode, kazdu s objemom 2 100 m®. Pocas beZnej plav-
by mal Titanic vytlak 53 000 ton. Jeho maximalny vytlak bol
64 000 ton.

Zisti a napis, ¢o je to ,,vytlak™. Vypocitaj, kol'’ko najviac
komor mohlo byt naplnenych vodou po zrazke s l'adovcom,
aby sa Titanic eSte nepotopil.

Tepla skrutka

Skrutkovacom zavftavame samoreznu skrutku do dreva. Po
zavitani ma teplotu 60 °C. Ked’ sa predtym naolejuje, zahreje
sa len na 40 °C. Jej pociatocna teplota bola 20 °C. Preco sa
skrutka zahrieva? O kol’ko vacsiu pracu vykoname s nenaole-
jovanou skrutkou, ak jej tepelna kapacita je 5 J/°C?

Zahadna Skatula

Mame vel’ka skatul'u polozent na vel’kej vahe. V tejto Skatuli
je polozeny vrtulnik na dial’kové ovladanie a vaha ukazuje
hmotnost’ M. Ako sa zmeni tidaj na ciferniku vahy (bude men-
§i, vacsi alebo rovnaky ako M) ked’ vrtulnik vzlietne a bude
v skatuli ,,stat™ na mieste vo vzduchu? Preco je to tak?

Savost’

Ponor pasik papiera zvislo do naddoby s vodou. Sleduj, do
akej vySky sa nasaje voda v papieri. Zmeraj to aspon pre
5 r6znych druhov papiera a vyhodnot’, ktory papier saje vodu
najlepsie.

Vodné hodiny

Naplite plastovu flasu vodou. Otocte ju hore dnom. Voda sa
zacne vylievat, avSak nie plynulo — raz teCie, raz netecie. Ak
ale urobime v dne malu dierku, voda tecie ovela plynulejsie.
Je to naozaj tak? Preco?

Tehli¢ky na firiku

Dedko vezie na jednokolesovom furiku tri tehlicky. Ako ma
tehlicky ulozit’, aby sa mu nosili ¢o najlahsie? Kedy sa mu
nosia najtazsie?



