NOVINKY A ZAUJIMAVOSTI

Kov, ktory nuti kvapaliny stupat’ nahor

Americki vedci nedavno dokdzali prinutit’ kovy, aby z nich
voda nestekala, ale naopak, stupala po nich nahor. Tento vyna-
lez by v buducnosti mohol néjst’ uplatnenie v Sirokom spektre
odborov od pocitacovych technoldgii po zdravotnictvo.

Kapilarita, teda vzlinavost, je jav, ktory ma v prirode vel'mi
dolezith ulohu. Vd’aka kapilarite sa napriklad dostane voda
z koreniov stromov az k ich vrcholkom. Prinutit’ kvapalinu,
aby bez pomoci pimp ¢i inych zariadeni stipala nahor proti
gravitaénému spadu, bolo dlhy ¢as snom vel'kého mnozstva
inzinierov.

Chunlei Guo, profesor optiky z University of Rochester
v americkom S$taite New York spolu so svojim asistentom
Anatolijom Vorobyjevom neddvno vyvinuli postup, prostred-
nictvom ktorého su schopni printtit povrch kovu, aby na
pritomnost’ kvapaliny reagoval presne tak, ako si vopred na-
planuju.

Zakladnym problémom, ktory museli vedci prekonat’, bolo
prinutit’ molekuly kvapaliny, aby boli k molekulam kovu pri-
tahované silnejSie ako k sebe navzajom. Akym sposobom
je mozné nieco také dosiahnut'? KI'a¢ spociva v unikatnej
uprave na prvy pohlad hladkého povrchu. Aby sme zistili,
ze povrch nie je hladky, ale pokryty drobnymi jamkami a ka-
nalikmi, museli by sme sa preniest’ do velkosti niekol’kych
nanometrov. Tuto zvlastnu upravu dosiahli vedci pomocou
neuveritelne silného tderu laserovym lucom, ktory zvladne
jediné zariadenie — femtosekundovy laser. Ten dokaze ststre-
dit’ obrovské mnozstvo energie na mal plochu v neuveritel’-
ne kratkom okamihu (femtosekunda je 10" sekundy).

V stcasnosti pracuji vedci na urychleni a zlacneni celej
technologie, ktora by mohla viest k takmer revolu¢nym
zmenam v mnohych odvetviach. ,,Nds vyndlez by mohol byt
vyuzivany napriklad pri chladeni pocitacovych procesorov.
Specidlna tiprava povrchov kovov by taktiez mohla premenit
kovové plochy v antibakterialne zony. Baktérie su totiz, rov-
nako ako iné organizmy, tvorené z velkej casti vodou,* pozera
do buducnosti prof. Guo. Ich unikatna technologia dokonca
nie je viazana na pouzitie konkrétneho typu materidlu, ale do-
kaze k takymto kiiskom prinutit’ prakticky 'ubovolny druh
kovu.
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Stopercentna Sifra na obzore?

Teleportovanie 'udi na velkt vzdialenost’ je stale eSte ne-
uskutocnitel'né a patri zatial’ do riSe fantdzie. Ale vedecké la-
boratoria krok po kroku odhal'uju tajomstva premiestiiovania
informdcii i objektov pomocou prenosového luca.

Ked’ pred Styrmi rokmi vedci v Australii dokazali telepor-
tovat’ laserovy 1a¢, vzbudil tento pokus pozornost’ na celom
svete, ako medzi odbornikmi, tak medzi laikmi. La¢ bol vte-
dy preneseny na vzdialenost’ pol metra. Aj tak vSak vela I'udi
este stale pochybovalo o mozZnostiach tohto zvlastneho druhu
dopravy.

V roku 2004 to boli opét’ Austral¢ania, ktori teleportovanim
preniesli vysokofrekvenény zvukovy zdznam. V tom istom
roku sa potom vo Viedni podarilo rakiskym odbornikom pre-
niest’ svetelné Castice cez Dunaj na vzdialenost” 600 metrov.
Pri tomto pokuse bol pouzity opticky kabel vedeny potrubim
viedenskej kanalizacie, ktory spojil dve laboratoria, v ktorych
sa prenasané Castice na opacnych brehoch rieky nachadza-
li. Moznosti, ktoré skimanie teleportovania prindSa, museli
v tom Case uz uznat’ aj dovtedy najvacsi skeptici.

Uspesny prenos atémov

Vedecky tim z Instititu Nielsa Bohra z Kodanskej univerzi-
ty vedeny profesorom Eugenom Polzikom posunul neddvno
hranice moznosti teleportovania opét’ o poriadny kus d’ale;j.
Podarilo sa mu totiz preniest nielen kvantovi informéciu, ale
1 makroskopicky objekt, ktory obsahoval niekol'ko bilionov
atomov. Zatial’ len na vzdialenost’ pol metra, ale kto vie, ¢o
Dani dokazu nabuduce.

Podra ich vlastnych vyjadreni sa totiz vzdialenost’ pre te-
leportovanie méze v budtcnosti ovela prediZzit. Navyse,
uz spominaného pol metra je vel'mi slusna vzdialenost’, ak
si uvedomime, ze dovtedy sa atomy podarilo presunut’ len
na vzdialenosti v radovo mikrometroch, nehl'adiac na to, ze
vzdialenost’” bola obmedzena aj priestorom, v ktorom po-
kus prebiehal. ,Je to dalsi krok vpred, pretoze prvykrat ide
o teleportovanie medzi svetlom a hmotou, teda medzi dvoma
odlisnymi objektmi. Jednym je nosic informacii a druhym je
pamdtové médium,* prehlasil profesor Polzik.




Zaujimavosti

Teleportovanie na ocel’ovom stole

Cely experiment prebichal na optickom stole z ocele s roz-
mermi 1 x 2 metre. St6l bol pritom podloZzeny pneumaticky-
mi nohami, ktoré mali za ulohu zabranit’ vibracidm, ktoré by
pokus mohli zmarit’. Na stole vznikla zlozita opticka ststava
skladajuca sa zo SoSoviek a zrkadiel. Nemohol samozrejme
chybat’ laser a zariadenie, ktoré svetelny 10¢ dokaze upravit’
tak, aby bol pre uspech experimentu optimalny.

Potom boli do sklenenej kocky vlozené atomy cézia. Tie
boli oziarené svetelnym li¢om, magnetickym polom boli
upravené ich vlastnosti a potom bol na ne namiereny laser.
Tym boli atdbmy pospajané so svetelnymi casticami (foton-
mi). Dal§im laserovym li¢om sa vlastnosti fotonov premietli
do vlastnosti atomov cézia.

Trochu zloZitejsi fax

Teleportovat’ mozno ako vlastnosti fotonov, tak aj hmotnych
Castic. Samotna teleportacia spociva v tom, ze sa urcita infor-
macia najprv rozlozi a o nepatrny zlomok sekundy neskor sa
opéat’ zlozi do pdvodnej podoby na inom mieste. Origindl je
naskenovany, vd’aka ¢omu sa ziskaju vsetky délezité infor-
macie.

Potom nasleduje prenos informacii na ur¢ité miesto, kde
sa vytvori kopia originalu. To je dolezité si uvedomit’, preto-
7e je vSeobecne rozsirena predstava, ze pri teleportovani sa
na cielovom mieste poskladd povodny objekt. Tento mytus
je zrejme inSpirovany serialmi typu Star Trek alebo filmami,
ktorym bola napriklad kultovd Mucha.

Princip teleportovania by sa dal prirovnat’ k faxu. Ked sa
z faxového pristroja odosiela text ¢i obrazok, na druhej strane
Zeme vylezie jeho kopia. Na prvy pohl'ad sa zda rovnaka,
ale stale ide len o kopiu zloZzenu z inych ¢astic, nez z akych
pozostava original.

Neprelomitel’na Sifra

V sucasnosti vedci pocitaju s vyuzitim teleportovania v kvan-
tovych pocitacoch, Sifrovani a komunikaénych technologiach.
Kodovanie a Sifrovanie informacii by malo byt’ stopercentne
bezpecné, Co sa ani pri vSetkych dnesnych technickych vy-
mozenostiach nedari.

Neprelomitelnd Sifra, ktord vznikne pdsobenim kvanto-
vych javov, znie sice ako hudba budtcnosti, ale v odbornych
kruhoch sa uz nahlas rozprava o jej vyuziti. Kvantovu infor-
maciu totiz nie je mozné zmenit' na rozdiel od informacie
klasickej. ,,Kvantovd informdcia ma ovela vicsiu informacnu
kapacitu a je nemozné ju odpocuvat. Prenos kvantovej in-
formdcie je mozné uskutocnit’ absolutne bezpecne,” dodava
profesor Polzik.

Na vysledky c¢akaju aj spravodajské sluzby!

V komunikécii by teleportovanie a jeho teoretické zaklady
mali pomdct’ k ovela rychlejSiemu prenosu vyrazne vacsieho
objemu dat. Otazka zdiel'ania tajnych ¢i osobnych udajov je
pritom v sucasnej dobe povazovana za jednu zo zakladnych
a najdolezitejSich otazok, pred ktoru st postavené telekomu-
nikacné spolocnosti ¢i informacné a bankové systémy. Vzdy
sa najde nejaky fiskus, ktory sa, aj ked’ nie je pozvany, do
podobnych tdajov rad zavrta.

Ak budu experimenty s teleportovanim uspesné, da sa oca-
kavat jeho skoré vyuzitie i v praxi. Teleportovanie by sa dalo
najviac vyuzit' v bankach, poistovniach a telekomunikaciach.
Vzhl'adom na jeho bezpecnost by sa iste hodilo aj spravodaj-
skym sluzbam celého sveta.

Je to prvy ¢lanok retazca, na konci ktorého by mali byt
superrychle kvantové pocitace. Tie by mohli pracovat’ az
milionkrat rychlejsie nez pocitace, ktoré pozname z bezného
zivota dnes.

StrasSidelny dial’kovy ucinok

Albert Einstein nazyval teleportovanie ,strasidelnym dial-
kovym ucinkom*. Jeho princip spociva vo vytvoreni dvojic
fotonov, ktoré medzi sebou interaguju tak, ze ich kvantové
vlastnosti su navzajom previazané. Tento proces fyzici nazy-
vaju kvantové prepletenie. Ak sa tieto fotony potom oddelia,
moézeme zmerat vlastnosti jedného fotonu a potom ho znicit'.
Potom dochéadza k okamzitému prenosu vlastnosti na druhy
foton, aj ked’ je od povodného fotonu vzdialeny.

Na to, aby sme sa mohli teleportovat’ tak, ako to pozname
zo serialu Star Trek, je ale predsa len eSte vel'mi d’aleko.
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