Technika

NAJZAUJIMAVEJISIE TUNELY SVETA

Prvy dopravny tunel bol postaveny uz v roku 1670 Franctz-
mi. Od tej doby bolo po celom svete postavenych vel'a tune-
lov, niektoré nudné, iné vSak na prvy pohlad zaujmt — ¢i uz
svojim vzhl'adom, alebo histériou s nimi spojenou.

Gotthard Base

Miesto: Svajéiarsko
Dizka: 57 km
Rok dokoncenia: 2018

V stcasnosti vznikd pod Svajéiarskymi Alpami Zelezni¢ny
tunel Gotthard Base. Po jeho planovanom dokonceni v roku
2018 by sa mal stat’ najdlh§im Zeleznicnym tunelom sveta,
bude totiz merat’ 57 kilometrov. Cestujucim z Mildna do
Ziirichu by mal tento tunel skratit’ ich triapolhodinovi cestu
o hodinu. Alpy su samozrejme narocnym terénom, prace na
tuneli sa preto predlzuji. Nie je jednoduché razit’ tunel s nad-
lozim s vyskou 2 400 metrov. Vyt'azilo sa tu tol'’ko horniny, Ze
by sa z nej mohlo postavit' 5 pyramid, aké pozname z Gizy.
Po uvedeni do prevadzky by tadeto malo jazdit' 250 vlakov
denne, Co je podstatne viac, nez jazdi v momentalne najdlh-
Som zelezni¢nom tuneli Seikan. Tam ich za den prejde sotva
patnast’.

Seikan

Miesto: Japonsko
Dizka: 53,9 km
Rok dokoncenia: 1988
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Tunel Seikan, spéjajtici dva japonské ostrovy Honst a Hok-
kaido, je najdlhsim a taktiez najhlbsie polozenym Zeleznic-
nym tunelom na svete. Jeho stavba trvala celych 17 rokov
a spotrebovalo sa pri nej 168 tisic ton oceli. A bohuzial’ si
vyziadala 1 34 T'udskych Zivotov. Problémom tunela je fakt,
ze nie uplne dobre tesni. Voda don tecie tak rychlo, ze ak by
sa tu nepouzivali odsavacie jednotky, za tri dni by bol uplne
zaplaveny. Mozno 1 preto Japonci radsej vyuzivaju leteckt
dopravu a tunel Seikan nie je vel'mi vyuzivany.

Eurotunel

Miesto: Velka Britania — Franctuzsko
Dizka: 50,5 km
Rok dokoncenia: 1994

@ Copyright Eurotunnel

Briti si vzdy od kontinentalnej Eurdpy drzali uréity odstup.
Presadzovali tu, aj ked’ nie vzdy uspesne, politiku rovnovahy
sil, aby im ziadna eurdpska mocnost’ neprerastla cez hlavu.
Napriek tomu je Velka Britania s Eurdpou tesne spojena,
od roku 1994 dokonca i podmorskym tunelom. Plany spo-
jit Anglicko a Franctizsko tunelom su staré uz niekol’ko sto-
viek rokov. Patrili ale vzdy do skupiny vel'mi odvaznych az
blaznivych planov, ktorymi chceli I'udia v minulosti uputat’
pozornost’. V osemdesiatych rokoch minulého storocia zaca-
li brat’ projekt konecne seriozne, bola zalozena spolo¢nost’
Eurotunnel a mohlo sa zagat’ stavat’. Tunel méa dizku viac nez
50 kilometrov, pricom 38 kilometrov vedie pod morskym
dnom, pod ktorym je polozeny v hibke 45 metrov. Priamo
spaja anglické mesto Folkestone a francuzsky pristav Calais.
Vlaky tade jazdia rychlostou okolo 160 kilometrov za hodi-
nu, lokomotivy Le Shuttle, ktoré tu jazdia, maji vykon po-
rovnatel'ny so 110 osobnymi automobilmi, pripadne s 18 na-
kladnymi automobilmi.

PATH

Miesto: Kanada
Dizka: 27 km
Rok dokoncenia: stale vo vystavbe

Torontsky systém PATH je siet'ou tunelov uréeny pre pesich.
Je to vlastne jedno ohromné nakupné stredisko s viac nez
1 200 obchodmi. Prvy pesi tunel vyrastol v Toronte uz v roku
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1900 a od tej doby sa cela siet’ neustale rozrasta az do dnesnej
tictyhodnej dizky 27 kilometrov. A to zd’aleka nie je vietko
— existuju plany do buducnosti, ktoré pocitaju s tym, ze cely
systém viac neZ zdvojnasobi svoju diZku.

Lzerdalsky tunel

Miesto: Norsko
Dizka: 24,5 km
Rok dokonéenia: 2000
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Tunel, ktory sa nachddza 220 kilometrov severozapadne od
nérskej metropoly Oslo, sa moze pochvalit’ tym, ze je medzi
cestnymi tunelmi na celom svete najdlhsi. Pocas jeho vystav-
by, ktora trvala Styri roky, bolo pouzitych 5 000 explo6zii r6z-
nych vybusnin. Vodic¢i, ktori sa vydaju na dlhu cestu tunelom,
su Castokrat vystavovani neprijemnému stresu sposobenému
stiesnenym priestorom a nepritomnost’ou prirodzeného svet-
la. Konstruktéri Laerdalského tunelu vSak mysleli aj na tento
faktor. Tubus je rozdeleny na Styri Casti tromi prie¢nymi tu-
nelmi, ktoré narusuju jednotvarnost’ hlavného tubusu. Tieto
kapsy, kde je priestor rozsireny az na 30 metrov, poskytuju
rozptylenie, a Soféri si tu mézu oddychnut’ na odpocivadlach,
aké pozname napriklad
z dial'nic. Tieto miesta st za-
merne presvetlené tak, aby
mohol organizmus opticky
—svetelne — relaxovat’. Strop
tunela je nasvieteny na mod-
ro, ¢o ma evokovat jasnu
oblohu.

Severomujsky tunel

Miesto: Rusko

Dizka: 15,3 km

Rok dokoncenia: 2003
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Severomujsky tunel je zeleznicny tunel na Bajkalsko-amur-
skej magistrale v severozapadnom Burjatsku v Rusku. Je po-
menovany podla Severomujského pohoria, ktorym precha-
dza. Tunel je 15 343 metrov dlhy a je najdlhsim v Rusku, ak
nepocitame tunely metra. Otvoreny bol 5. decembra 2003.
Stavat’ ho zacali v roku 1978. Tunel razili cez vel'mi nesta-
bilnu skalu a vel'kym problémom tam bola podzemna voda.
Ked bolo zrejmé, ze tunel nebude dokonceny véas, bol na-
rychlo postaveny 28 kilometrov dlhy obchvat, ktory bol spre-
vadzkovany v roku 1987. Po tomto obchvate sa mohlo jazdit’
maximalnou rychlostou 15 km/h a preprava cestujtcich bola
zakéazana. O dva roky neskor bol preto postaveny druhy, do-
konca 54-kilometrovy obchvat, po ktorom uz bola umoznena
preprava osdb. Obchvat zahtiial dva d’alsie tunely a mnozstvo
mostnych konstrukeii.

Tokio Bay Aqua-Line

Miesto: Japonsko
Dizka: 9,5 km
Rok dokoncenia: 1997
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Na Japonskych ostrovoch sa Casto vyskytuju zemetrasenia.
Oblast’ okolo mesta Kawasaki je seizmicky mimoriadne
aktivna. I preto musia byt miestne stavby pevné. Vynimku
netvori ani takmer desatkilometrovy tunel Tokio Bay Aqua-
Line, ktory je spevneny jednym z klasickych kompozitnych
materidlov — zelezobetonom. Tunel skratil cestu medzi mes-
tami Kawasaki a Kisarazu na 45 mintt jazdy. Pri vjazde do
tohto tunela je postaveny umely ostrov s nazvom Umihotaru.
Ten sluzi predovSetkym ako rekreacnd zona, je tu mnozstvo
obchodov a restauracii. Tokio Bay Aqua-Line je Stvrtym naj-
dlh§im podvodnym tunelom na svete.

Tunel Marmaray

Miesto: Turecko
Dizka: 5,4 km
Rok dokoncenia: 2012

Zatial' co Eurotunel spaja dva Staty, tunel Marmaray spdja
dokonca dva svetadiely. Jediné mesto na svete, ktoré lezi za-
roven na dvoch kontinentoch, je turecky Istanbul. Rozdel'u-
je ho znama Bosporska uzina. A prave pod nou vedie tunel
Marmaray. Stavebné technologie pouzité pri vystavbe tunela
su skutocne vynimocné. Nachadza sa totiz v seizmicky vel-
mi aktivnej oblasti, pri zemetraseni v roku 1999 zahynulo
24 000 l'udi. Stavbari preto navrhli pruzné tunely, ktoré su vy-
robené z ohybnych prefabrikovanych sekcii. Jedenast’ tychto
sekeii, z ktorych kazda je dlha 135 metrov, vyrobili v suchom
doku a potom postupne polozenych na dno mora z lodi vy-
bavenych GPS navigaciou. Cely podmorsky usek ma dizku
3.3 kilometra. Tunel bol slavnostne otvoreny uz pred troma
rokmi, ale na europskej strane Bosporu, kde mala byt posta-
vend nova stanica, bolo objavené vel'mi cenné archeologické
nalezisko obsahujuce aj byzantsky pristav. Plnej prevadzky
by sa Marmaray mal dockat’ v roku 2012.
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Eisenhowerov tunel

Miesto: USA
Dizka: 2,7 km
Rok dokoncenia: 1979
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Nedaleko Denveru v Skalnatych hordach mézeme najst’ tiez
jeden zaujimavy tunel. Nesmierne naroénym terénom, plnym
vapencovych skalisk, tu vedie Stvorpridova cesta. Stavbari
mali navySe svoju pracu stazenu tym, ze museli pracovat’ vo
vysokej nadmorskej vyske, pretoze tunel je polozeny v nad-
morskej vyske viac nez tritisic metrov nad morom. To z neho
robi najvyssie polozeny tunel v USA, nie vSak na svete, tam si
tento primat drzi ¢insky Zelezni¢ny tunel Fenguoshan, ktory
sa nachadza v takmer péatkilometrovej vyske. Zaujimavost'ou
je, ze prave nad tunelom je bod, ktory rozdeluje atlantické
a pacifické povodie.

Zion-Mount Carmel

Miesto: USA
Dizka: 1,8 km
Rok dokonéenia: 1930

Néarodny park Zion sa nachadza blizko mesta Springdale
v Utahu na juhozéapade Spojenych Statov americkych. Pre
svoju jedine¢nu polohu na rozhrani troch geografickych ob-
lasti (Colorado Plateau, Great Basin a Mojave Desert) patri
tento narodny park k vyhl'adavanym turistickym ciel'om ako
kvoéli pozoruhodnym geologickym utvarom, tak kvoli neob-
vykle pestrej palete rastlin a zivo¢ichov. Nadhernti prirodu
mobzu obdivovat’ aj vodici, ktori krajom cestuji. V tuneli su
totiz prerazené Siroké oknd, odkial vidno kamenny oblik
Great Arch of Zion. Tunel vedie pieskovcovou skalou, preto
bol v poslednom ¢ase niekol'’kokrat spevneny pridanim beto-
novych vystuzi.
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Infiltracny tunel

Miesto: 38. rovnobezka oddel'ujica Juznu a Severni Koreu
Dizka: 1,7 km
Rok objavenia: 1978

Vel'mi netradiénymi tunelmi su tie, ktoré sa nachadzaju pod
najstrdZenejSou hranicou na svete. T4 od seba oddel’uje jeden
narod, avSak dva na smrt’ nepriatel'ské rezimy, ktoré st od
roku 1950 vo vojnovom stave, aj ked’ od roku 1953 sa na ko-
rejskom polostrove nebojuje. V demilitarizovanej zoéne boli
zatial' objavené Styri infiltracné alebo invazne tunely, ktoré
postavila Severna Korea. Tunely mali vyustit na uzemi Juz-
nej Korey a umoznit’ severu bleskovy utok a presun tisicok
vojakov do tyla nepriatel'ského tizemia. V roku 1975 sa vSak
jednému zo severokoérejskych projektantov podarilo utiect’ na
juh a cely plan tak bol odhaleny. Od tej doby zvlastne jednot-
ky juhokdrejskej armady kopt 24 hodin denne na celej juzne;j
strane demilitarizovanej zony a pokusSaji sa odhalit’ d’alSie
tunely, ktoré sa udajne nad’alej zo severnej strany buduju.
Odhaduje sa, ze ich pocet by sa mohol priblizit’ k dvadsiatke.
Treti infiltraény tunel dnes sluzi ako turistick4 atrakcia. Je vy-
soky a §iroky 2 metre a vedie v hibke sedemdesiattri metrov.

Cu Chi

Miesto: Vietnam
Celkova dizka vietkych tunelov: 121 km
Rok dokoncenia: 1975

Vietnamskd vojna bola jednym z najkrvavejSich konfliktov
druhej polovice 20. storocia. Najprv Vietnamci vystupili proti
Franctzom, ktori tu ovladali kolonidlnu spravu, potom tu za-
siahlo USA, aby zabranilo — musime podotknut, Ze netispesne

— $ireniu vplyvu komunistickych myslienok. O krutosti bojov
svedci napriklad to, ze USA pocas tohto konfliktu spotrebo-
valo viac municie nez vsetky bojujliice strany pocas 2. sve-
tovej vojny. Tunely Cu Chi hrali vyznamnu Glohu v stratégii
Vietkongu, €o bola komunisticky orientovana povstalecka or-
ganizacia. Dnes su
tieto tunely turis-
tickou atrakciou,
ludia si tu moézu
prezriet’ rozne
smrtonosné pasce
alebo  velitel'ské
centrd. Systém tu-
nelov bol takmer
pod celym juZznym
Vietnamom.

Zaoceansky tunel? Zatial’ skor fikcia...

Transatlanticky tunel je stavba, ktora by spojila Europu a Se-
vernit Ameriku suchou nohou. Plany na realizaciu sa vsak ne-
dostali za fazu navrhu konceptu a Ziadna spolo¢nost’ ani vla-
da sa o projekt aktivne nezaujima. Vaésina konceptov hovori
o spojeni Severnej Ameriky a Spojené¢ho kralovstva Velkej
Britanie a Severného irska. Hlavnymi zabranami v realizacii
projektu st cena a moznosti sucasnych materialov. S jeho né-
vrhom vsak uz prisli niektori futurologovia, filmari (o tuneli
boli v rokoch 1913 a 1935 natocené dva filmy) i stavitelia.
Pripadny tunel by mal dizku priblizne 5 000 km a vzhl'adom
na charakter morského dna pod Atlantickym oceanom by bol
najskor zaveseny v tubuse umiestnenom hlboko pod hladi-
nou mora, nie vSak pod zemou. Ak by bol totiz razeny pod
zemou, musel by celit’ ex-
trémnemu tlaku a tektonic-
kym problémom v oblasti
stredoatlantického chrbtu.
Koncepcia tunela umies-
teného priamo vo vode je
sice velmi unikatna, ale
uz uspesne vyskuSana (na-
priklad trat metra BART
v San Franciscu umiestne-
na v tubuse na dne zalivu).
Aby bola cesta prijatelne
rychla a bezpec¢na, tunel by
bol Zzelezni¢ny. Vlaky by
najskor vyuzivali technolo-
gie maglev (magneticka le-
vitacia) a v tuneloch by musel byt vzhl'adom na odstranenie
odporu vzduchu stav blizky vakuu. Technicky je pri takychto
vlakoch mozna rychlost’ az do 8 000 km/h, ¢o by cestu me-
dzi New Yorkom a Londynom skratilo na jednu hodinu. Taka
vysoku rychlost’ — vysSiu nez rychlost’ naboja vystreleného
z hlavne strelnej zbrane — by vlak dosiahol vd’aka absencii
trenia a odporu vzduchu.

TRANS ATLANTIC TUNNEL
CONCEPT

Martin Janda

Prevzaté z casopisu 21. STOLETI

http://www.2 Istoleti.cz/view.php?cisloclanku=2010071628
Prelozil a upravil Martin Hrindk
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