Matematika

Predstavujeme

6. Judita a Petra trénuju cezpol'ny beh v mestskom lesoparku.
Judita prebehne trat’ od zastavky autobusu po studnicku za
12 minat, Petra za 20 minat. Vystartovali sic¢asne od za-
stavky. Ked’ Judita dobehla k studnicke, otocila sa a beza-
la spdt’ po tej istej ceste. O chvil'u sa stretla s Petrou. Po
kolkych minutach od ich stretnutia dobehla Petra k stud-
nicke?

RieSenie: Judita prebehne za jednu minutu 1/12 trate a Petra
1/20 trate. Ked’ bola Judita o 12 mintt od vystartovania pri
studnicke, Petra mala prebehnutych 12/20 celej trate a bola
vo vzdialenosti 8 mintt od studnicky. To znamen4, ze v tom-
to okamihu boli Petra a Judita vo vzdialenosti 8/20 = 2/5 ce-
lej trate. Od tohto okamihu beZia proti sebe, a teda ich vza-
jomné rychlosti musime s¢itat’. Za minuatu tak spolu prebeh-
nu

1 1 5+3 8 2

12 20 60 60 15

, 2 2 .
trate. Stretnu sa preto o 3 : 5 =3 minaty.

Petre potom bude trvat’ dobehnutie k studnicke este 8 —3 =
= 5 minat.

7. Dokazte, ze z 'ubovolnej sedmice prirodzenych ¢isel do-
kazeme vybrat’ dve také, ktorych sucet alebo rozdiel bude
delitel'ny desiatimi.

RieSenie: Pozrime sa na zvysky, ktoré davaju tieto Cisla po
deleni desiatimi. VSetkych moznych zvyskov je 10 — st to 0,
1, 2, ..., 9. Ak by medzi uvedenymi siedmimi ¢islami boli
dve, ktoré¢ davaju rovnaky zvySok po deleni 10, tak ich roz-
diel by bol delitel'ny desiatimi a tvrdenie ulohy sme dokaza-
li.

Ak medzi nimi nie st dve také, ktoré by davali rovnaky
zvySok po deleni desiatimi, davaju vsetky iny zvysok po de-
leni desiatimi.

Pozrime sa teraz na dvojice zvyskov1a9,2a8,3a7,4a6
(ostali nam este zvysky 0 a 5). Ak by medzi siedmimi vybra-
nymi ¢islami boli dve také, ktorych zvysky po deleni desiati-
mi tvoria jednu dvojicu, tak ich sucet bude delitelny desiati-
mi a tvrdenie tlohy sme dokazali.

Ostala ndm uZ len situdcia, ked’ z kazdej dvojice je medzi
siedmimi vybranymi ¢islami len jedno, ktoré dava prislusny
zvySok po deleni desiatimi. Takéto Cisla vSak mdzu byt len
Styri, pretoZze mame Styri dvojice. Ak k tymto Styrom c¢islam
pripo¢itame maximalne dve ¢isla, ktoré mozu davat’ zvysok 0
alebo 5 po deleni desiatimi, dostavame Sest’ ¢isel. Ked'ze c¢i-
sel je sedem, musi byt toto siedme ¢islo bud’ v nejakej dvoji-
ci, alebo davat’ zvysok 0 alebo 5 po deleni desiatimi, a teda
mame dve Cisla, ktoré bud’ davaji rovnaky zvySok po deleni
desiatimi (a teda ich rozdiel je delitel'ny desiatimi —ked’ze ide
o zvysky 0 a 5, tak aj ich sucet bude delitel'ny desiatimi), ale-
bo ich sucet je delitelny desiatimi, ¢im sme tvrdenie tlohy
dokazali.

8. Predpokladajme, Ze kazdy bod roviny je ofarbeny jednou
z dvoch farieb. Dokazte, Ze potom pre jednu z tychto
dvoch farieb plati, Ze pre kazdé kladné realne ¢islo existu-
je dvojica bodov ofarbenych touto farbou, ktorych vzdiale-
nost’ sa rovna tomuto ¢islu.

Riesenie: Tvrdenie ulohy dokdzeme dokazom sporom. Pred-
pokladajme, Ze tvrdenie tlohy neplati, teda plati tvrdenie: Pre
kazdu farbu plati, ze existuje kladné realne cislo, pre ktoré
plati, ze neexistuji dva body rovnakej farby, ktorych vzdiale-
nost’ by sa rovnala tomuto ¢islu. Inak povedané, existuju dve
kladné redlne cisla x a y (nie nutne roézne), pricom plati, ze
kazdé¢ dva body, ktorych vzdialenost’ je x, nie st ofarbené pr-
vou farbou, a kazdé dva body, ktorych vzdialenost je y, nie st
ofarbené druhou farbou. Bez ujmy na vSeobecnosti predpo-
kladajme, Ze plati x = y.

Vyberme si 'ubovolny bod roviny, ktory je ofarbeny prvou
farbou. Pozrime sa na l'ubovolny rovnoramenny trojuholnik,
ktory méa hlavny vrchol v tomto bode, ramena s dizkou x a za-
kladiiu s dizkou y (tento trojuholnik existuje vzhladom na
podmienku x = y). Ked’Zze ziadne dva body ofarbené prvou
farbou nemaju vzdialenost’ x, musia byt oba vrcholy zaklad-
ne tohto trojuholnika ofarbené druhou farbou. Tym sme ale
dostali spor s predpokladom, ze ziadne dva body ofarbené
druhou farbou nemaju vzdialenost’ y. Vzhl'adom na to je nas
predpoklad nespravny a plati dokazované tvrdenie.

FESTIVAL VEDECKYCH FILMOV 2016

Tohtoro¢ny Festival vedeckych filmov 2016 sa bude konat’
27.—29. jina v Bratislave. Tesit’ sa mozete na filmy zo slo-
venskej produkcie, ale aj na prednasky poprednych sloven-
skych vedcov a vedkyn. Festival bude rozdeleny do troch
tematickych dni, priCom pocas jedného z nich sa pri prilezi-
tosti Medzinarodného roka strukovin 2016 budeme venovat’
polnohospodarskym a potravinarskym vedam. Dalsi den
bude patrit’ technickym vedam a robotike — nahliadneme do
sveta mobilnych robotickych systémov a umelej inteligencie.
Posledny festivalovy den bude doobeda venovany prirodnym
vedam, konkrétne parazitoldgii. Po vecCernom premietani do-
kumentov o informacnych technologidch budeme s hostami
diskutovat’ o ich vyuZzivani v oblastiach vedy.
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