Osobnosti

GUGLIELMO MARCONI
PRIEKOPNIK RADIOTELEGRAFIE

Z fyzikélnej tedrie elektromagnetizmu zaviSenej dielom Ja-
mesa Clerka Maxwella (publikovanej v diele 4 Treatise on
Electicity and Magnetism) v roku 1873 vyplyva existencia
elektromagnetickych vin, ktoré dokazal pokusmi Heinrich
Hertz okolo roku 1888. Tato skuto¢nost’ ponukala moznost’
bezdrotového prenosu informacii, stacilo najst’ technické
podmienky, ktoré by ho umoznili v praxi realizovat’. V priro-
de vznikaju elektromagnetické viny napriklad pri burkovych
bleskovych vybojoch. Ako zdroj ich vyuzil Rus Alexander
Stepanovi¢ Popov (1859 — 1906). Ich zachytenim ziskal in-
forméaciu o atmosférickom vyboji vo vzdialenosti az 30 km,
a preto nim postavené zariadenie fungovalo ako akysi hlasi¢
bliziacej sa burky.

Zdrojom elektromagnetickych vin bol iskrovy vyboj a ich
indikatorom — prijimacom — drobna trubicka nazyvana kohe-
rér. Pomerne jednoduchu stciastku vynasiel roku 1891 fran-
cuzsky fyzik Eduard Branley (1844 — 1940).
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Branleyho koherér — vplyvom elektromagnetickych vin doslo
k usporiadaniu kovovych pilin tak, Ze medzi valcekmi prechadzal
elektricky prud

Tvori ju vodorovna trubic¢ka s priemerom priblizne 5 mm
uzatvorena dvoma kovovymi val¢ekmi, medzi ktorymi su
jemné piliny niklu a striebra. Ak st piliny volne nasypané,
odpor koheréra je vel'mi vel'ky. Dopadom elektromagnetic-
kej viny d6jde medzi pilinami k sérii mikroskopickych vybo-
jov, odpor medzi val¢ekmi vyrazne klesne a koherérom pre-
chédza elektricky prad. Do nevodivého stavu vieme koherér
priviest’ jemnym poklepanim na trubicku, ktoré spdsobi ,,pre-
trhnutie* pilinovej prudovej cesty. Otazku, ¢i by sa vyuzitim
tohto javu mohli prenaSat’ spravy az dovtedy dorucované
kablovym spojenim, si polozil taliansky technik a vynalezca
Guglielmo Marchese Marconi (1874 — 1937). Hl'adaniu od-
povede na nu zasvitil cely svoj zivot.

Narodil sa 25. aprila
1874 v Pontecchiu ne-
d’aleko Bologne. Matka
bola Irka z rodiny maji-
telov tovarne na whis- 8
ky, otec Bologinan. Uz =
prvé stkromné vyuco- |
vanie (,pretoze som ne- 4
mal chut' na pravidelnu '}
navstevu verejnych
§kol<) profesorom Ro- §
som vytvorilo trvaly
zaujem chlapca o elek-
trotechniku, ktora na
neho podsobila ako vel-
mi tajomny a zaujima-
vy odbor. Od roku 1893
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Guglielmo Marchese Marconi (1874 — 1937)

chodil do priemyselnej skoly, ktoru ukoncil s nezaujmom
a zlym prospechom. AvSak matka ho posielala na univerzitné
prednasky profesora A. Righiho, po ktorych vypocuti i vlast-
nom $tadiu — ,,¢itajuc anglické casopisy, v ktorych sa vysvet-
lovali pokusy Hertzove, Righiho, Popovove a Lodgeove
o vzniku, prenose a prijimani elektromagnetickych vin® — sa
venoval vyhradne elektrotechnike. Univerzitu nikdy nedo-
kon¢il a stal sa technikom, ktory svoju myslienku o bezdréto-
vom prenose sprav zacal uskutocnovat’. A tak presli pokusy
z roku 1892, pdvodne len pre zabavu, v systematicku ¢innost’
vedicu k realizéacii bezdrotového spojenia na dialku. V ro-
koch 1894 — 1895 pouzival v rodinnej vile v Pontecchiu is-
krisko ako oscildtor a rezonator vybaveny koherérom v ohnis-
ku zinkovej zakrivenej dosky — zatial’ vSetko na vzdialenost’
dizky stola v laboratériu. Ked’ze potreboval, aby koherér pra-
coval periodicky, ¢o znamenalo vel'mi Casté poklepavanie,
nad trubi¢ku umiestnil elektromagneticky prerusovac, ktory
kyvadielkom sklepaval kovové piliny v okamihu, ked bol
preruseny vysielany signal. Marconi rychlo dospel k nazoru,
7e vyznam maju iba také pokusy, ktoré¢ budu uskutocnované
vmierke 1 : 1, teda v kilometrovych vzdialenostiach, ktoré sa
predpokladali pre vyuzitie tohto javu. Napitie v prijimacej
Casti dovtedy indikoval voltmetrom. Napadlo mu vsak zapo-
jit miesto voltmetra Morseov telegraf vyuzivany v kdblovom
spojeni od polovice 19. storo¢ia. Systém kratkych a dlhych
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pulzov by tak dobre koresSpondoval so systémom Morseovej
znackovej abecedy a mohli by sa tak prenasat’ textové spravy.

So svojimi pokusmi opustil laboratorium, presunul sa naj-
prv na chodnik a postupne zvédcsoval vzdialenost’ medzi vy-
sielacom a prijimacom az na 2 000 m. Vyznamné zlepSenie
sily prendsaného signalu docielil uzemnenim vysielaca i pri-
jimaca a nahradou povodnej zinkovej dosky prijimaca drote-
nou anténou umiestnenou na drevenej konstrukcii. Ked’ ne-
skor v roku 1909 preberal v Stokholme Nobelovu cenu,
zaspominal si prave na tieto konstrukéné detaily: ,,V auguste
1895 som pouzil nové usporiadanie, ktoré nielenze prediZilo
dosah spojenia, ale urobilo prenos nezavislym od prekazok.
Usporiadanie spocivalo v tom, Ze som jednu svorku Hertzov-
ho oscilatora uzemnil a druhu spojil s anténou. V prijimaci
bola tiez jedna svorka koheréra uzemnena a druha spojena
s anténou.*
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Marconiho sustava bezdrotového spojenia: vysielac, prijimac
(A — anténa, I — iskrisko, K — koherér, S — slichadla)

Vratme sa vsak do februara roku 1896, kedy Marconi odi-
Siel do Londyna a poziadal tam 2. juna o patent na Telegrafiu
bez drétu pomocou elektromagnetickych vin. S prosbou o po-
moc pri pridelovani patentu sa obratil na riaditela britskych
post a telegrafov Williama Preeceho. Ten ako podmienku pre
pridelenie patentu pozadoval vybudovat’ prvu prakticky vyu-
ziteI'ntl rddiovu prenosovu siet’. Preto sa 27. jula uskutoc¢nila
prakticka skuska na strechach dvoch vladnych budov vzdia-
lenych asi 1 000 m, ktora mala pokra¢ovanie v pahorkovitom
teréne na vzdialenost’ asi 12 km. Po tychto skuskach Marco-
ni patent ziskal.

Marconimu ako zdatnému obchodnikovi sa podarilo v Lon-
dyne zalozit’ spolo¢nost’ The Wireless Telegraphy and Signal
Company, v ktorej sa ujal pozicie technického riaditela. Po
vybudovani dvoch stanic v Bournemouthe a Alume Bayi pre-
javila o bezdrotové spojenie i britska admiralita. Marconi
vSak myslel na spojenie na ovela vacsiu vzdialenost — cez
ocean. Zatial’ vSetko fungovalo, poznamenajme vSak, ze sta-
nice boli vzdy tzv. na dohlad.

Pred dal$imi investiciami do velmi vzdialenych stanic
bolo nutné vyrovnat’ sa s namietkou franctizskeho matemati-
ka a fyzika Julesa Henriho Poincarého, ktory tvrdil, Ze prenos
signalu na vel’ké — medzikontinentalne — vzdialenosti nebude
mozny z dovodu zakrivenia Zeme. Nebol by to Marconi,
keby opét’ nerealizoval pokus v mierke 1 : 1. Na ucel medzi-
kontinentalneho spojenia vybudoval stanicu v anglickom
Poldhu s vykonom 30 kW, ktora pracovala s vysielacom na
vinovej dizke 2 000 m, a druhii stanicu na americkom pobre-
zi v New Foundlande. Najprv sa zdalo, Ze na Poincarého né-
mietke nieco bude, ale po zdokonaleni prijimaca, ktora spoci-

vala v nahradeni praSkového koheréra citlivej$im ortutovym
sa podaril pomocou Morseovych znaciek prenos pismena
,», ¢im bola Poincarého domnienka vyvratena.

Marconi si bol vedomy i inych moznych pricin ovplyviu-
jucich prenos: vplyv hornatych izemi, posobenie slne¢ného
svetla na Sirené viny, prirodné elektrické vyboje v atmosfére
(tie prave vyuzival A. S. Popov). Dalsie pokusy sa presunuli
do Stredozemného mora. Z lode blizko eurdpskych brehov sa
vysielalo cez pohorie smerom do Anglicka a bez problémov
sa podarilo spojenie lode pri Gibraltari so stanicou v Poldhu.
Iné situécia bola s vplyvom slne¢ného svetla. To skutocne ob-
medzilo dosah vysielaca v Poldhu na asi 1 200 km, takze ide-
alnym Casom pre prenosy bola noc. RieSenie sa vSak i tu na-
Slo, a to prechodom na kratke viny.

Vratme sa este raz do roku 1896, kedy si s¢itany Marconi
v§imol jeden ¢lanok s nazvom Magneticky detektor elektric-
kych vin napisany anglickym fyzikom Ernestom Rutherfor-
dom (1871 — 1937). Ten v ¢lanku opisal svoj nedavno usku-
tocneny pokus: Ked’ vysielal elektromagnetické viny v okoli
cievky, v ktorej jadre boli zmagnetizované ihlice, tie sa po do-
pade elektromagnetickych vin odmagnetizovali. Toto jedno-
duché zistenie Marconi vel'mi Sikovne vyuzil. Na sklenent
trubicku navinul v jednej vrstve medeny drdt a na tito cievku
navinul d’al$iu cievku. Konce vonkajsej cievky pripojil k anté-
ne a k uzemneniu, konce vnutornej cievky spojil s telegrafny-
mi $nirami. Vnatrom vnutornej cievky viedol rovny pohybli-
vy zelezny drot (postivany dvoma otacajicimi sa koticmi),
ktory bol zmagnetizovany trvalymi magnetmi. Pri dopade
elektromagnetickych vin zachytenych anténou prejde prud
vonkajSou cievkou a drot sa odmagnetizuje. Zanikom tohto
magnetického pol'a sa vo vnutornej cievke indukuje prud, kto-
ry sa prejavi prasknutim v sluchadlach. Touto dokonalejSou
suciastkou bol nahradeny Branlyho koherér. Marconi samo-
zrejme nevahal a zariadenie inStaloval na palube lode Carlo
Alberto, z ktorej sa uskutocnilo vyssSie spomenuté spojenie zo
Stredozemného mora do Poldhu ,,cez kopce® v roku 1902.

Magneticky detektor vin Marconiho konstrukcie
(A- anténa, S — pripojenie slichadiel)

Je ironiou, Ze k propagacii
bezdrotového spojenia pris-
pela 1 zrazka lodi Republic
a Florida uprostred Atlantic-
kého oceanu 25. januara
1909. Radiovym volanim §
0 pomoc sa podarilo na mies-
to nestastia privolat’ ned’ale-
ko plavajuce plavidla a zachranit’ vSetkych asi 2 000 osob
z oboch poskodenych lodi. Avsak druha namorna nehoda
skoncila katastrofou. 14. aprila 1912 narazila celkom nova
lod’ Titanic na 'adovec a nasledne sa potopila. MensSiu Cast’
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pasazierov sa sice podarilo zachranit lod’ami Carpathia
a Olympic, ktoré na miesto nestastia priplavali tiez na zakla-
de nudzového radiového volania, avsak lod’, ktora bola naj-
bliz§ie k miestu nehody, nemala vo svojej vybave radio
a o katastrofe vobec nevedela.

Od 3. februara 1908 bolo medzi Marconiho stanicami v ka-
nadskej Ottawe a Londyne nepretrzité spojenie vyuzivané na
obchodné 1 politické spravodajstvo. Spol’ahhvou ¢innost'ou
radiovej linky zneisteli {
prevadzkovatelia medzi-
kontinentalnych  kablov
fungujucich na tejto trase
od roku 1858. Najprv do-
siahli to, Ze odosielatel,
ktory chcel poslat’ radio-
gram’ hO musel OZnaéit’ FJN'.{?NE INTERNAZIONALE TELECOMUNICAZION!
,,via Marconi®. Ak to neu- — I CENTENARIO
robil, sprava sa prenasala B 2 ;
kablom (a platilo sa jeho
prevadzkovatelovi). Pre-
toze mnohi odosielatelia
sprav nevenovali pozor-
nost oznaceniu sposobu
ich poslania, kablogramy
vyrazne prevladali. Pri
objektivnom pohlade sa
ich prevadzkovatel'om ne-
mdbzeme cudovat, pretoze
kablové prepojenie konti-
nentov bolo neobycajne
technicky 1 investi¢ne na-
kladnym podnikom (nie-
kol’ko kablov sa pri ukla-
dani pretrhlo) a telegrafné
spolocnosti  prirodzene
chceli mat’ z jeho prevadz-
ky i primerany zisk. Bu-
ducnost’ vsak patrila i na-
priek vSetkym technic- kym problémom radiu. Nakoniec
rivalita oboch spolocnosti skoncila v roku 1929 vytvorenim
nadnarodnej spolocnosti Cable and Wireless Limited, v kto-
rej mal Marconi vyznamnu poziciu.

Hned’ ako vysla z dielne fyzikov prva elektronka, Marconi
poveril svojich asistentov skiimanim moznosti nahradit’
v mieste prijmu koherér prave elektronkou. Tu najjednoduch-
$iu — diodu — vynasiel v roku 1904 anglicky technik John
Ambroise Fleming (1849 — 1945). Nasadenie zdokonalenych
elektronok neskor umoznilo prenos l'udského hlasu miesto
dovtedy pouzivaného telegrafického jazyka — Morseovych
znakov.

V Case prvej svetovej vojny bol Marconi vojakom. Ako po-
rucik brigaddy Specidlnych zbrani sa podiel’al na organizacii
spojovacej sluzby. Po konci vojny ho talianska vlada poveri-
la vyjednavanim na mierovej konferencii v Parizi, kde preja-
vil nesuhlas s versailleskou zmluvou tak vyrazne, Ze ziadal
vladu, aby ho z konferencie odvolala , ale na nalichanie poli-
tikov zostal az do jej ukoncenia. Po vojne odkupil od britskej
admirality lod’, ktora pomenoval Elettra, a vyuzival ju na
d’alsie pokusy pre radiové spojenie na velké vzdialenosti.

G. Marconi bol castym nametom
postovych znamok po celom svete
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Elettra

V roku 1923 sa s fiou dokonca vydal az do juzného Atlantiku
a zaviedol medzikontinentalne spojenie s Australiou.

Nie vSetko sa vzdy podarilo. Dna 24. marca 1924 mal byt
po znacénej propagacii radiovo prenasany prejav B. Musso-
liniho, s ktorym bol Marconi v priatel'skom vztahu. Po jeho
zacati sa zistilo, ze re¢nikovi nebolo vobec rozumiet’ a prenos
museli ihned” ukonéit’. Slo viak len o &iastkovy netspech. Po
prijati Marconiho papezom Piom XI. bolo rozhodnuté vybu-
dovat’ vlastnu vatikansku stanicu, ktora bola spustena do pre-
vadzky o rok pod nazvom Citta del Vaticano.

Guglielmo Marconi bol dvakrat zenaty. S prvou Zenou sa
po devitnastich rokoch rozviedol. Druhykrat sa oZenil so Ze-
nou, ktorti spoznal na palube Elettry. Zomrel 19. jula 1937
v Rime. Po prechodnom uloZeni pozostatkov na cintorine
v Bologni mu postavili hrobku pri vile Pontecchio, v ktorej
uskutocnoval svoje prvé pokusy.

Frantisek Jachim





