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RieSenia 3. série uloh koreSpondencnej sut’aze

1. Milosa sa pytali, kol’ko ziakov je v ich triede. Odpovedal:
»Ak zviacsime pocet ziakov nasej triedy o 100 % a potom
pridame eSte polovicu pocétu ziakov triedy, dostaneme
100.“ Kol’ko ziakov je v MiloSovej triede?

RieSenie: Ak oznac¢ime pocet ziakov MiloSovej triedy ako m,
potom dostavame, ze ma platit m+m+0,5-m=100. Po
uprave dostavame, ze ma platit’ 2,5m =100, teda m = 40.

V MiloSovej triede je 40 Ziakov.

2. Nase digitalne hodinky ukazuji hodiny a mintty (sekundy
neukazuji). Kol'ko ¢asu ubehne od polnoci, kym ukazu
23-krat ¢islicu 2? (Ukazat’ ¢islicu znamena, Ze v danej mi-
nute je zobrazena na hodinkach na jednej zo Styroch pozi-
cii, teda napriklad od 19:59 po 20:10 (vratane) je dvojka

zobrazena 12-krat.)

Riesenie: Ulohu mdzeme jednoducho vyriesit' tak, Ze si vypi-
Seme jednotlivé casy a budeme pocitat’, kol'kokrat sa v nich
vyskytne Cislica 2. M6Zeme to spocitat’ aj inak: Na mieste mi-
nut sa za jednu hodinu vyskytne Cislica 2 Sest’krat. A na mies-
te desatmintt desat’krat, teda od polnoci do jednej hodiny sa
zobrazi Cislica dva 16-krat. Po jednej to budu ¢asy 1:02, 1:12,
1:20, 1:21, 1:22 a 1:23. No a 1:23 je prave ten Cas, kedy sa
dvojka zobrazi 23. raz.

3. Bazén na kupalisku je dlhy 50 m a Siroky 12,5 m. Na pla-
ne mesta je znazorneny ako obdiznik s obsahom 1 cm?.
Urcte, v akej mierke je plan mesta.

RieSenie: Ak si bazén predstavime ako obdiznik, tak jeho ob-

sah je 50 m-12,5 m = 625 m’. To predstavuje 6 250 000 cm?.
Kedze porovnavame plochy, mierka je potom
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4. Aby sme si mohli pripravit’ pukance, je potrebné na jar za-
siat’ na polia semend kukurice pukancove;j. Jeden kilogram
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kukuri¢nych ztn ich obsahuje priblizne 6 500 kusov. Hus-
tota porastu kukurice je 80 000 rastlin na jeden hektar
pola. Pri siati treba brat’ do uvahy aj to, Ze nie vSetky zasa-
dené zrna vyklicia, takze dobry pol'nohospodar vyseje pri-
blizne o 15 % zfn viac oproti o¢akavanému poctu rastlin.
Na siatie kukurice ma k dispozicii sejacku, ktord naraz seje
v pasoch Sirokych 5 metrov. Ked’ze sa pohybuje po poli,
jej priemernd rychlost je 4 km/h. Cas potrebny na otadanie
sejacky na konci pol'a je uz zahrnuty v jej priemerne;j rych-
losti. Kol'ko kukurice pukancovej ma dobry pol'nohospo-
dar kuapit, ak chce zasiat’ kukuricu na poli s rozmermi
500 metrov x 600 metrov? Kol'’ko hodin bude trvat’ vysia-
tie kukurice pomocou sejacky na celé pole?

RieSenie: Rozloha pola je 500 m-600 m = 300 000 m>, ¢o je
30 hektarov. Na tejto ploche by malo rast’ 80 000-30=
= 2400 000 rastlin kukurice pukancovej. Ked’ze dobry pol-
nohospodar pocita aj s rezervou vo vyske 15 %, bude potre-
bovat’ 2 400 000-1,15 = 2 760 000 zin kukurice. Ked’Ze jeden
kilogram kukurice obsahuje 6 500 zfn, bude jej potrebovat
2760 000: 6 500 = 424,62 kg.

Za jednu hodinu sejacka prejde 4 km, teda 4 000 m, a oseje
plochu 4000 m-5m=20000m". KedZe rozloha pola je
300 000 m?, bude jej to trvat’

300 000 m* :20 000 m* /h =15 h.
5. Na obrazku je znazornena pretekarska draha (jeden Stvor-

¢ek ma stranu dlhu 50 metrov), ktora sa nachadza na rovi-
ne (nie je klopend). Vypocitajte dlzku okruhu v metroch.

NS

Riesenie: Okruh pozostava z viacerych usekov, ktoré maji
tvar kruznicového obluka alebo usecky. Rovnych usekov je 6
(Cervena farba na obrazku nizSie). Ostatné useky su tvorené
zo Stvrtkruznic s polomermi 25 m, 50 m, 100 m a 150 m.
Usekov (3tvrtkruznic) s polomerom krivosti 25 m (oranzova)
je 24. Usekov s polomerom krivosti 50 m (zelena) je 24. Use-
ky s polomerom krivosti 100 m (modra) su 2. Useky s polo-
merom krivosti 150 m (fialovad) su 4.
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Matematika

Diika jedného rovného useku je 50 m.

Dlzka stvrtkruznice s polomerom krivosti 25 m je
%~2-n -25m=12,5t m.

Dlzka stvrtkruznice s polomerom krivosti 50 m je
%-2% -50 m =251 m.

Dizka §tvrtkruznice s polomerom krivosti 100 m je
i-z-n -100 m = 501 m.

Dizka $tvrtkruznice s polomerom krivosti 150 m je
iz-n 150 m =751 m.

Celkova dizka drahy sa potom rovna
6-50m+24-12,5t m+24-25t m+2-50n m+4-75t m=

=(300+1300m ) m = 4 384 m.
Celkova dizka drahy je 4 384 metrov. Ak by sme pouzili
menej presnu priblizna hodnotu = 3,14, dostali by sme diz-
ku drahy 4 382 metrov.

6. Aky uhol zviera hodinové a mintitova rucicka klasickych
hodin presne o 13:12?

Riesenie: Vypocitame si, aky uhol zvieraji obe rucic¢ky s ich
polohou v ¢ase 12:00. Tuto poziciu ruci¢iek nazveme zéklad-
na a velkost’ uhla otocenia ruciciek v nej bude 0°.

Kedze mintitova rucicka prejde celym cifernikom za 60 mi-
nut, za jednu minutu sa otoc¢i o uhol 360°:60=6°. Za 12 aj
72 minat preto bude zvierat’ so zdkladnou poziciou uhol
12-6°=72°. Hodinova rucicka prejde celym cifernikom za
12-60=720 minut, za jednu minGtu sa oto¢i o uhol
360°:720=0,5°. Za 72 minut (¢as medzi 12:00 a 13:12) pre-
to bude zvierat’ so zdkladnou poziciou uhol 72-0,5°=36°.
O 13:12 preto budu rucicky zvierat’ uhol 72° —36° = 36°.

7. Mame k dispozicii dve vedra. Jedno 17-litrové a druhé
9-litrové a neobmedzeny zdroj vody. D4 sa do 17-litrové-
ho vedra naplnit’ presne 13 litrov vody? Ak ano, ako?

Riesenie: Da sa to napriklad takto: Do prazdneho 17-litrové-
ho vedra nalejeme 9-litrovym vedrom 9 litrov vody a potom
eSte raz 8 litrov vody, aby sa naplnilo. V 9-litrovom vedre
ostal 1 liter vody. 17-litrové vedro vylejeme a prelejeme don
1 liter vody z 9-litrového vedra. To naplnime a nalejeme 9 lit-
rov vody do 17-litrového vedra. Je v iom 10 litrov vody.
Opét naplnime 9-litrové vedro a dolejeme doplna 17-litrové
vedro. V 9-litrovom vedre ndm zostanu 2 litre vody. 17-litro-
vé vedro vylejeme a prelejeme don 2 litre vody z 9-litrového
vedra. To naplnime a nalejeme 9 litrov vody do 17-litrového
vedra. Je v iom 11 litrov vody. Opét naplnime 9-litrové
vedro a dolejeme doplna 17-litrové vedro. V 9-litrovom vedre
nam zostanu 3 litre vody. 17-litrové vedro vylejeme a preleje-
me don 3 litre vody z 9-litrového vedra. To naplnime a nale-
jeme 9 litrov vody do 17-litrového vedra. Je v iom 12 litrov
vody. Opét’ naplnime 9-litrové vedro a dolejeme doplna
17-litrové vedro. V 9-litrovom vedre ndm zostanu 4 litre
vody. 17-litrové vedro vylejeme a prelejeme doni 4 litre vody
z 9-litrového vedra. To naplnime a nalejeme 9 litrov vody do
17-litrového vedra. Teraz v iom bude 13 litrov vody.

8. Cislo 700 245 sa d4 rozlozit na su¢in troch dvojcifernych
¢isel. Urcte tieto tri Cisla.

RieSenie: Rozlozenim ¢isla 700 245 na sucin prvocisel dosta-
vame, Ze plati 700245=3%.5.7-13-19.

Ak by bolo jedno z hl'adanych troch ¢isel maximalne 70,
bol by celkovy sucin urcite mensi ako 70-100-100 = 700 000,
¢o je spor s predpokladom, ze ¢islo 700 245 sa da rozloZit’ na
sucin troch dvojcifernych ¢isel. Preto je kazdé z ¢isel rozkla-
du vécsie ako 70. Prvocislo 19 musime vynasobit’ takym pr-
vocislom (alebo ich suc¢inom), aby bol vysledok medzi 70
a 100. Ak pouzijeme 3, dostavame 57, ¢o je menej ako 70. Ak
pouzijeme 5, dostdvame sucin 95, ktory vyhovuje. Pri naso-
beni ¢islom va¢sim ako 5 dostavame hodnotu vacsiu ako 100,
¢o nevyhovuje. Preto je prvym hl'adanym ¢islom 95. Podob-
ne pre 13 dostavame pri nasobeni trojkou 39, sedmickou 91
a aspon osmickou aspon 104, preto vyhovuje len 91. Potom
tretie ¢islo musi byt 81. Uloha ma jediné riesenie: 81, 91, 95.

9. Najdite vsetky celociselné rieSenia rovnice
xy=20-3x+ y.

RieSenie: Tuto rovnicu moézeme ekvivalentnymi upravami
upravit’ na tvar
(x=1)-(y+3)=17.

Kedze hl'adame celoCiselné rieSenia, tak aj vyrazy v za-
tvorkach budu celociselné. Ked'ze 17 vieme dostat’ ako stcin
dvoch celych ¢isel, pricom nam zélezi na poradi ¢initel'ov,
prave Styrmi sposobmi, dostavame 4 rieSenia tlohy v nasle-
dujuce;j tabul’ke:

Rozklad 17 x—1 y+3 X y
17=1-17 1 17 2 14
17=171 17 1 18 -2

17=(-1)-(-17) | -1 -17 0 -20
17=(-17)-(-1) | -17 -1 -16 —4

10. Sest’ druzstiev sa zacastnilo turnaja, ktory sa hral systé-
mom ,.kazdy s kazdym jeden zapas“. Turnaj trval dva
dni. Dokazte, ze existujl tri druzstva, ktoré odohrali vSet-
ky svoje vzajomné zapasy v jeden den.

RieSenie: Kazdé druzstvo hralo pit zapasov, teda existuje
také druzstvo, ktoré odohralo aspon tri zapasy v jeden den,
pretoze keby odohralo denne najviac dva, boli by to len Styri
zépasy. Ozna¢me toto druzstvo A a defi d. Dalej nech stiperi
druzstva A v den d st B, C, D. Skimame vzajomné zapasy
tychto Styroch druzstiev. V deni d sa zohrali zapasy A — B,
A — C, A— D. Superi druzstva A zohrali eSte v dvoch diloch
zapasy medzi sebou, teda B— C, B— D, C — D. Ak sa ani je-
den z tychto zapasov nehral v den d, mame tri druzstva B, C,
D, ktoré odohrali svoje vzajomné zapasy v iny den ako v den
d. Ak sa aspon jeden z uvedenych zapasov hral v den d, spo-
lu s dvoma zapasmi so superom A mame vSetky zapasy troch
druzstiev odohrané v den d. Ak by napriklad B — C odohrali
zapas v den d, v tom dni sa odohraju vsetky vzadjomné zapasy
druzstiev A, B, C. Teda v kazdom pripade existuju také tri
druzstva, ktoré odohrali vSetky vzdjomné zapasy v jeden defi.
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