Mongolsky zeolit

Velka cast Mongolska pokryvaja suché stepi s drsnym podnebim, na ktorych ako hlavny
zdroj obzivy pretrvava stale kocovné pastierstvo. Okrem vyvozu vinenych tkanin (hlavne
kaSmiru) a vyrobkov z koze je dolezitou sucastou hospodarstva tazba nerastnych surovin
(najmi volframu, uhlia, medi, zlata, striebra, zinku, cinu, urdnu a ropy). Hlavnym mestom
Mongolska je Ulanbatar, ktorého cca 850 tisic obyvatel'ov predstavuje az jednu tretinu
obyvatel'stva tejto krajiny. Mongolsko sa administrativne deli na 21 ajmakov (provincii),
ktoré riadia guvernéri a ktoré sa rozdel'uju d’alej na niekol’ko somonov t.j. strediskovych obci
s obchodom, benzinovou pumpou a Skolou. VicSina obyvatel'stva zije na odlahlych,
kocovnych samotach (v ajloch) auznava takmer vyhradne len budhizmus (tibetsky
lamaizmus). Prvi Mongoli obyvali izemie dneSného Mongolska uz 2 tisic rokov p. n. 1.

Niekdajsie tzv. vnatorné Mongolsko je dnes autonomnou oblastou Cinskej Pudovej republiky.
Uzemie Mongolska zasahuje na severe do pasma ihli¢natych lesov sibirskej tajgy
a rozprestiera sa cez pas stepi aZ po azijsku oblast’ pusti na juhu az juhozapade k Altaju.
Viacsinu krajiny (az 85%) tvoria bezodtokové nahorné ploSiny s priemernou nadmorskou
vyskou okolo 1000 m. n. m. Juh a juhovychod Mongolska vypliia nehostinna pust’ Gobi.

Mongolské riSa sa rozprestierala od vychodnej Europy a Jadranského mora cez vychodné
Stredomorie az k Cine. Bola to najvi¢Sia risa v dejinich ludstva, ktoru zjednotil
z rozdrobenych mongolskych kmetiov (Hunov, Ujgurov, Kidanov, DZudzanov a d’alSich)
v roku 1203 Dzingischan. V 14. storo¢i museli Mongoli opustit’ Peking, potom ako sa k moci
dostala ¢inska dynastia Ming. Nakoniec tato risa padla do podru¢ia Ciny, na periférii ktorej
zostala az do zaciatku 20. stor.

Zac. 20. stor. vyhlasilo Mongolsko nezavislost’ pod vedenim teokratickej nabozenskej vlady.
V roku 1919, po revolicii v Rusku, Mongolsko opit obsadili Cinania. Neskor krajinu
oslobodila ¢ervend armada, ¢oho nasledkom sa v roku 1924 vytvorila Mongolskd l'udova
republika s ustrednym vedenim komunistickej strany. Politické elity vnutorného
a vonkajSicho Mongolska vSak neboli jednotné, a tak nezdvislost' nasledne vyhlasilo iba
vonkajSie Mongolsko. Zakratko na jeho uizemi vznikol akysi protektorat pod ruskym vedenim,
zabezpedujici ,,ochranu pred ¢inskou a japonskou expanziou®. Casti izemia sa zo strany Ciny
poskytla autonémia. V tomto obdobi dochadza k vel'kému odlesiiovaniu pody a v dosledku
toho k zvySenej erdzii vratane necitlivého hospodarenia na nej, o prinieslo neskor vyrazny
zasah a premenu v ekosystémoch rozsiahlych oblasti krajiny.

Do viny revolucii vychodného bloku sa krajina zapojila az v maji 1990 prostrednictvom
demonstrécii, protestov a hladoviek. Novodobé, slobodné volby sa v krajine konali v roku
1992. Na tavach a konoch, zo stepi a z paste Gobi, putovali voli¢i k urnam az do Velkého
churalu. Okrem nestabilnej socidlno-ekonomickej situdcie bola a nad’alej zostava verejnost’
konfrontovana tak, ako u ostatnych krajin po zmene politického rezimu, s rdéznymi
korupénymi aférami a hospodarskou kriminalitou vo vladdnych Spickach, o neprispieva k
rychlejSiemu ekonomickému napredovaniu krajiny.

Okrem hore uvedenych pocetnych nalezisk kovov a strategickych surovin — ropy a kvalitného
¢ierneho uhlia, Mongolsko oplyva aj obrovskymi loziskami prirodnych zeolitov, ktorych
prospekené préce iniciovali eSte v roku 1986 ruski geolégovia. Objavili 10 hodnotnych lozisk
zeolitov, z ktorych najkvalitnejSie st loziska klinoptilolitu v juznych az juhovychodnych
regionoch s dizkou cca 1200 km a §irkou az do 2000 km. V ajmaku Vychodné Gobi sa



nachadzaju najkvalitnejSie zeolity typu klinoptilolit Tsagaan tsav a Urgun. Doteraz vsak nie
su celkovo zhodnotené ich kvalitativno-kvantitativne vlastnosti.

Sitovu analyzu mongolskeho zeolitu znazorfiuje obr. 1. Obr. 2 uvadza EDS spektrum tejto
vzorky, vykonané v laboratéridch CLEOM PriF UK v Bratislave (Ing. Caplovi¢ovou), vratane
SEM snimky (obr. 3).

Obr. 1: Granulometricka krivka klinoptilolitu z loziska Urgun ziskand laserovym
analyzatorom
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Obr. 2: EDS analyzy klinoptilolitu z loziska Urgun



Obr. 3: SEM snimka Urgun klinoptilolitu

Obr. 4 znazoriuje adsorpént kapacitu viacerych zahrani¢nych zeolitov v zavislosti od Casu
z pohl'adu porovnania schopnosti adsorbovat’ fosforecnany zvodnych roztokov. Urgun
klinoptilolit skutocne potvrdil najvyssi ubytok fosforecnanov z véd, viac-menej porovnatel'ny
s naSim klinoptilolitom z Nizného Hrabovca. Tato, tizemim neporovnatelne vécSia krajina
ako je Slovensko, ako sa zda, na svoju priemyselnu t'azbu tychto komodit este len caka,
kdezto Slovensko s chronologicky podobnou histériou objavu a tazby (od roku 1978) je
v sucasnosti podl'a hodnotenia US Geological Survay najvacsi producent zeolitu v Europskej
unii, s rocnou kapacitou spracovania az 90 000 ton. Pritom treba spomenut’, Ze zvicsa vsetky

okolité tazobné bane na zeolit su toho ¢asu kvoli ekonomickej recesii zatvorené.
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Obr. 4: Zavislost’ odstrafiovania fosfore¢nanov od ¢asu z vodnych roztokov na klinoptilolite

roznych nélezisk




MEM O RAN D U M of cooperation between the School of Material ‘s Technology (SMT), Mongolian
University of Science and Technology (MUST), Ulanbaataar, Mongolia and Faculty of Natural Sciences,
Comenius University in Bratislava, Slovakia

During my visit MUST in Mongolia, shortly in 2011, when I was invited by Prof. P. Munkhbaatar, director of
SMT, to keep a lecture entitled as:

Past, present and prospects of zeolitic materials,

and on the base of discussions and exchanging opinions about our mutual cooperation in the field of zeolite
utilisation for water treatment and water purification, we highlighted following plan in the next research activities:
(1) to compare both natural zeolites of clinoptilolite type for their basic physicochemical

properties (XRD, SEM, EDX - analysis, etc.);

(i1) to examine the pollutants removal from waters (inorganic anions and cations, organic

contaminants, pigments, etc.) incl. zeolite regeneration process;

(m)in case of very high quality of Mongolian clinoptilolite-rich tuff in respect to other

aluminosilicate adsorbents to promote its adsorption efficiency by means of other

state-of-the art techniques like sol-gel or pelletization using the similar natural

commodities or biopolymers.
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